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Als Technische Mindestanforderungen fir alle Anschlusse elektrischer Anlagen an die von
der Evonik Operations GmbH Division Technology & Infrastructure betreuten Stromnetze
der CPM Netz GmbH im Chemiepark Marl gelten die nachfolgend genannten Technischen
Anschlussregeln (TAR) des VDE FNN. Diese sind insbesondere aber nicht abschlieend:

Fur Erzeugungs- und Verbrauchsanlagen in der Hochspannung (110 kV) die TAR Hochspannung (VDE-AR-
N 4120 Ausgabe 2018-11).

Fur Erzeugungs- und Verbrauchsanlagen in der Mittelspannung (6 kV) die TAR Mittelspannung (VDE-AR-N
4110 Ausgabe 2018-11).

Fur Erzeugungsanlagen in der Niederspannung (500 V) die EZA am Niederspannungsnetz (VDE-AR-N 4105
Ausgabe 2018-11).

Fur Verbrauchsanlagen in der Niederspannung (500 V) die TAR Mittelspannung (VDE-AR-N 4110 Ausgabe
2018-11), Kapitel 4 bis 9 sowie die Anhange D und E1 bis E7. Der Begriff Mittelspannung ist durch Nieder-
spannung zu ersetzen; der Begriff HH-Sicherung ist durch NH-Sicherung zu ersetzen.

Erganzend fir Verbrauchsanlagen in der Niederspannung (500 V) zur TAR Mittelspannung die TAR Nieder-
spannung (VDE-AR-N 4100 Ausgabe 2019-04), Kapitel 11.

Erganzend fir Ladeeinrichtungen fir Elektrofahrzeuge in der Niederspannung (500 V) zur TAR Mittelspan-
nung die TAR Niederspannung (VDE-AR-N 4100 Ausgabe 2019-04), Kapitel 5.5 und 10.6.
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Nennspannungen im Stromnetz des Chemiepark Marl

Die Nennspannungen betragen im Hochspannungsnetz 110 kV, im Mittelspannungsnetz 6 kV und im Nieder-
spannungsnetz 500 V. Zur Kompensation des lastabhangigen Spannungsabfalls liegen in den Umspannstati-
onen unter normalen Bedingungen unterspannungsseitig die Spannungen ca. 5% oberhalb der Nennspan-
nungen. Die Spannungsqualitat in den Mittel- und Niederspannungsnetzen entspricht DIN EN 61000-2-4,
Klasse 3 (vgl. TMA.Strom.A2)

Die Technischen Anschlussregeln gelten mit der MaRgabe, dass die nachfolgend aufgefiihrten Anderungen
und Ergénzungen ebenfalls und vorrangig Gultigkeit haben.

Hinweis zur Planungsprufung im Rahmen eines Netzanschluss- oder Anschlussan-
derungsprozesses

Bei der Planungsprifung und Genehmigung von Planungsunterlagen wird durch den Netzbetreiber die Ein-
haltung der TMA auf Basis der eingereichten Unterlagen geprtuift.

Die Planungsprifung

stellt keine Verifizierung oder Abgleich mit Angaben und Daten aus ggf. bestehenden Netzanschluss-
, Anschlussnutzung sowie Netznutzung-/Lieferantenrahmenvertradgen sowie Liefervertragen dar,

e ersetzt nicht die planerische Sorgfaltspflicht des Anschlussnehmers bzw. Betreibers zur sicheren und
zuverlassigen Auslegung der elektrotechnischen Einrichtungen, Schaltanlage und Schaltraum,

e ersetzt nicht die Abnahme gegeniiber Auftragnehmern und weiteren Dritten,
e stellt nicht die Genehmigung fiir einen Netzanschluss da und

o stellt keine Uberpriifung auf Einhaltung der gesetzlichen Anforderungen, insbesondere der Einhaltung
der Technischen Regelwerke (u.a. VDE, DIN, FNN-Regelwerke,...), da.

Erganzend bzw. abweichend zu allen genannten Technischen Anschlussregeln gilt folgen-
des:

Fur die auf den Fremdfirmenbaufeldern BF 10 208, BF 02 004 und BF 06 206 befindli-
chen Anschllisse an das Stromnetz gilt:
e Die Versorgung erfolgt mit einer Spannung von 400 V.
e Der Anschluss an das Stromnetz erfolgt tGber eine Steckdosenséule.
¢ Die Messeinrichtungen sind in den jeweiligen zentralen Verteilerschranken unterge-
bracht.
¢ Je Entnahmestelle ist der Leistungsfaktor (cos(¢)) einzuhalten, der durch den Vorver-
sorger zugestanden wird. Sollte der Vorversorger seine Anforderungen bezuglich des
insgesamt einzuhaltenden Leistungsfaktors andern, so andert sich der fur das Strom-
netz der CPM Netz GmbH einzuhaltende Leistungsfaktor in gleichem Mafle. Zurzeit
ist ein Leistungsfaktor zwischen cos(p) = 0,9 induktiv und cos(e) = 1 einzuhalten.
e Bezlglich der Oberschwingungen ist fir den Strom ein THD-Wert (THD: Total Har-
monic Distortion) von THDI< 6 % einzuhalten.
¢ Die restlichen Regelungen der TMA gelten, sofern anwendbar, sinngemaR.
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Hochspannung (110 kV), Ergdnzungen zur VDE-AR-N 4120:2018-11

Erganzend zu (HS) Ziffer 4 ,,Allgemeine Grundsatze“ gilt:

Bei einem Neuausbau von Kabelwegen oder bei der Nutzung vorhandener Kabelblihnen, ist dafir
Sorge zu tragen, dass die Kabeltrasse, auch bei einer Belegung mit zusatzlichen Kabeln, gemar
DIN VDE 0298 mit der dann vorhandenen Kabelhdufung betrieben werden darf.

Anschlusskabel dirfen nicht Gberbaut werden und missen im Fehlerfall fur Reparaturen durch den
Netzbetreiber zuganglich sein.

Fur Umspanner, die an das Hochspannungsnetz des Netzbetreibers angeschlossen und dort betrie-
ben werden sollen, sind mindestens folgende Bedingungen zu erfillen:

Isolationsniveau:

Die 110-kV-Wicklung des Umspanners muss mindestens fur die Stehspannungen in Hohe
von 230/550 kV voll isoliert sein.

Frequenzanalyse; Resonanz-Messung in allen Stufenschalterstellungen (Frequency
Response Analysis):

An der Oberspannungswicklung ist eine Frequenzgangmessung fiir jede Phase und jede
Stufenschalterstellung im Bereich von 1 kHz bis 1 MHz durchzufiihren. Die Ergebnisse der
Frequenzgangmessung sind nach Betrag und Phasenlage Uber die Frequenz darzustellen.

Hochspannungsprifung:

Fabrikneue Umspanner werden mindestens den Standard-Hochspannungsprifungen ent-
sprechend der in Deutschland giiltigen Normen unterzogen. Der stdndige Pegel der schein-
baren Ladung bei einer Langzeitprufung darf bei 1,5 Un den Grenzwert von 50 pC nicht tber-
schreiten.

Olanalyse:

Es ist eine jahrliche Olanalyse durchzufilhren. Bei neuen Umspannern missen die Prifer-
gebnisse den Grenzwerten der Tabelle 5 der Qualitatsgruppe ,gut‘ nach VDE 0370-2 ent-
sprechen. Bei dlteren Umspannern muss das Ol mindestens den Grenzwerten der Tabelle 5
der Qualitatsgruppe ,ausreichend” entsprechen.?

Gas-in-Ol-Analyse (DGA):

Es ist zusatzlich eine jahrliche Gas-in-Ol-Analyse (DGA) durchzufiihren. Aufgrund der Riick-
wirkungen auf das Netz im Fehlerfall, sind Auffalligkeiten nach VDE 0370-7 zu prufen. Pro-
tokolle sind auf Anfrage des Netzbetreibers vorzulegen.?

Prifungsnachweise:

Dem Netzbetreiber sind vor der Inbetriebnahme alle Priifnachweise zu tbergeben. Diese
mussen mindestens folgende Nachweise beinhalten:

¢ Prifungsnachweis zu Bemessungsleistungen, Spannungen, Strémen, (veran-
derbaren) Ubersetzungsverhaltnissen, Kurzschlussspannungen

e Ergebnisse der Olanalysen

a b Das Verfahren der Probennahme wird an dieser Stelle nicht vorgeschrieben. Weiterentwickelte innovative Verfahren
der Probennahme sind zul&ssig. Die Normen VDE 0370-2 und VDE 0370-7 sollen als Leitfaden zur Interpretation der
Analysen herangezogen werden.
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o Ergebnisse der Frequenzanalyse

e Ergebnisse der Hochspannungsprifungen (Prifung mit angelegter Stehwech-
selspannung, Prifung mit induzierter Stehwechselspannung, Blitzsto3pri-
fung)

e Teilentladungsmessung
e |solationsmessung

Um die Prufprotokolle auf Vollstandigkeit und auf Einhaltung der Grenzwerte Uberprifen zu
koénnen, sind diese dem Netzbetreiber rechtzeitig vorzulegen. Sofern nichts anderes mit dem
Netzbetreiber abgestimmt ist, gelten die Unterlagen als rechtzeitig vorgelegt, wenn diese
mindestens einen Monat vor der ersten Zuschaltung beim Netzbetreiber eingegangen sind.

Erganzend zu (HS) Ziffer 4.3 ,Inbetriebnahme des Netzanschlusses / Inbetriebsetzung der
Ubergabestation“ gilt, dass der Netzbetreiber vor Inbetriebnahme eines Netzanschlusses auch das
Recht hat, die betreffenden, abgeschlossenen Betriebsstatten des Kunden auf ihren vorschriftsma-
RBigen Zustand zu prifen und die Abstellung etwaiger Mangel zu verlangen. Sollten die Kundenan-
lage speisende Kabel durch den Kunden oder durch Veranlassung des Kunden verlegt worden sein,
so sind dem Netzbetreiber vor Inbetriebnahme der Kundenanlage die Prifprotokolle der Kabel vor-
zulegen; diese protokollierten Messungen umfassen in der Regel eine Mantelprifung und eine Span-
nungsprifung. Im Zweifelsfall sind die Prifungen mit dem Netzbetreiber abzustimmen.

Dartber hinaus gilt, dass vor der Erstinbetriebnahme die Funktionstiichtigkeit der Selektivschutz-
Einrichtungen durch eine Schutzprifung (Primér- und Sekundartechnik) vor Ort nachgewiesen wer-
den muss. Dem Netzbetreiber muss die Mdglichkeit eingeraumt werden, an der Schutzpriifung teil-
nehmen zu kénnen. Die Priufung erfolgt zu Lasten des Kunden und ist von einer anerkannten und
gualifizierten Fachfirma auszufiihren. Art und Umfang der Prifungen missen mit dem Netzbetreiber
abgestimmt werden. Die Prufprotokolle sind dem Netzbetreiber rechtzeitig vorzulegen.

Anstelle von (HS) Ziffer 5.4.4 ,,Oberschwingungen und Zwischenharmonische* qilt fir Ver-
brauchsanlagen, dass Oberschwingungserzeuger mit einer Nennleistung von mehr als 10 kW an
einem Netzanschluss so auszulegen sind, dass die Summe aller Oberschwingungsstrome (THDI)
dieses Netzanschlusses nicht mehr als 6% des Grundschwingungsstromes an diesem Netzan-
schluss betragt. Eine gegenseitige Kompensation von Oberschwingungen mehreren Oberschwin-
gungserzeuger und Oberschwingungssenken oder eine Absenkung der relativen Oberschwingungs-
strome durch den Parallelbetrieb mit oberschwingungsfreien Lasten an einem Netzanschluss ist zu-
lassig. Die Einhaltung dieser Anforderung wird dem Netzbetreiber durch den Kunden in geeigneter
Form schriftlich nachgewiesen. Dem Netzbetreiber bleibt es vorbehalten, vom Kunden zu fordern,
dass die sich gegenseitig kompensierenden Oberschwingungserzeuger bzw. die zusatzlichen ober-
schwingungsfreien Lasten nur als Gesamtheit am Netz betrieben werden.

Hinweis: Zur Kompensation kénnen z.B. Netzfilter oder Umrichter mit gesteuertem Eingangsgleichrichter ver-

wendet werden. Alternativ sind auch 12-pulsige Umrichter mit einer um 15° verschwenkten Oberspannungs-

wicklung des Stromrichtertransformators zulassig. Die Einzelmaf3nahmen sind immer mit dem Netzbetreiber
abzustimmen.

Abweichend von (HS) Ziffer 5.5 ,,Blindleistungsverhalten® gilt:

Je Entnahmestelle ist der Leistungsfaktor (cos(¢)) einzuhalten, der durch den Vorversorger zuge-
standen wird. Sollte der Vorversorger seine Anforderungen beztglich des insgesamt einzuhaltenden
Leistungsfaktors andern, so &ndert sich der fir das Stromnetz der CPM Netz GmbH einzuhaltende
Leistungsfaktor in gleichem Mal3e. Zurzeit gilt je Entnahmestelle ein einzuhaltender Leistungsfaktor
cos(¢) von 0,9 induktiv bis 1.
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Erganzend zu (HS) Ziffer 6.1.1 ,,Baulicher Teil, Allgemeines* gilt:

Sofern zwischen dem Anschlussnehmer und dem Netzbetreiber nichts anderes vereinbart wird,
muss fur die informationstechnische Anbindung des Zahlerplatzes sowie fur die Fernsteue-
rung/Ferniiberwachung der Stellplatz flir zwei Schaltschrdnke vorgesehen werden. Die genauen Ab-
messungen der Schaltschranke sind mit dem Netzbetreiber abzustimmen.

Erganzend zu (HS) Ziffer 6.2.1 ,,Elektrischer Teil, Allgemeines® gilt:

Der Anschluss an das Hochspannungsnetz erfolgt in der Regel Giber 110-kV-Kabel.

Die elektrischen Komponenten sind fir einen Anfangs-Kurzschlusswechselstrom I in Héhe von 40
kA / 1 s auszulegen.

Erganzend zu (HS) Ziffer 6.2.2.4 ,,Netztransformatoren* gilt:

Die Impedanz der Maschinentransformatoren von Typ-1-Erzeugungsanlagen darf den Vorgabewert
von 40 Ohm unterschreiten.

Erganzend zu (HS) Ziffer 6.2.3 ,,Sternpunktbehandlung* gilt:
Das 110-kV-Netz wird kompensiert betrieben.
Erganzend zu (HS) Ziffer 6.2.4 ,,Erdungsanlage* gilt:

Hinsichtlich der Stromtragfahigkeit muss die Erdungsanlage fur einen Dauerstrom in Hohe von 200
A und einen Kurzzeitstrom in Hohe von 40 kA / 1 s ausgelegt werden.

Die Erdungsimpedanz der Schutzerdung muss unterhalb von 0,75 Ohm liegen. Auf Grund der sehr
dichten Erderstruktur im Chemiepark Marl muss der Erdungswiderstand durch eine Messung min-
destens mit dem Zwei-Zangen-Messprinzip nachgewiesen werden. Die geforderte Erdungsimpe-
danz gilt unter Berticksichtigung des Reduktionsfaktors gemafR VDE 0101-2:2011-11. Er darf mit
angeschlossenen Erdern und den Kabelschirmen der Netzeinspeisungen gemessen werden.

Erganzend zu (HS) Ziffer 6.3.1 ,,Fernwirk- und Prozessdateniibertragung an die netzfiihrende
Stelle“ gilt:

Die Dateniibertragung an die netzfihrende Stelle erfolgt Gber das IP-basierte Protokoll IEC 60870-
5-104 oder IEC 61850. Es ist eine weitere Detailabstimmung mit dem Netzbetreiber erforderlich.

Erganzend zu (HS) ziffer 6.3.3.1 ,,Schutzeinrichtungen, Allgemeines* gilt:

Der Anschlussnutzer ist fur die Durchfihrung von regelmafiigen Schutzprifungen verantwortlich.
Die Ergebnisse der zyklischen Schutzprifungen sind dem Netzbetreiber immer vorzulegen.

Fur digitale Schutzeinrichtungen betragt die Priffrist fur wiederkehrende Schutzprifungen vier
Jahre. Fur elektronische Schutzeinrichtungen betragt die Priffrist fir wiederkehrende Schutzprifun-
gen drei Jahre. Fir elektro-mechanische Schutzeinrichtungen betragt die Priffrist fir wiederkeh-
rende Schutzprifungen zwei Jahre.

Fur Betriebsmittel im explosionsgefahrdeten Bereich betragt die Priffrist maximal drei Jahre.

Ergénzend zu (HS) Ziffer 6.3.3.3 ,,Kurzschlussschutzeinrichtungen des Anschlussnehmers,
Tabelle 4“ gilt:

Die beispielhafte Mitnahme des 110-kV-Leistungsschalters bei MS-seitigen Kurzschlissen wird
nicht gefordert und nicht empfohlen.
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Erganzend zu (HS) Ziffer 6.4.1 ,,Storschreiber am Netzanschlusspunkt® gilt:

Der Stdrschreiber ist immer vom Anlagenbetreiber zu installieren.

Erganzend zu (HS) ziffer 8.2 ,,Netzfiihrung“ gilt:

Arbeiten an Schutzeinrichtungen, Wandlerstromkreisen und Leistungsschaltersteuerungen durfen
nur von qualifizierten Schutztechnikern durchgefihrt werden.

Erganzend zu (HS) Ziffer 10.2.1.4 ,,Inselbetrieb sowie Teilnetzbetriebsfahigkeit* gilt:
Die Teilnetzbetriebsfahigkeit wird generell gefordert.

Erganzend zu (HS) Ziffer 10.2.2.2 ,,Blindleistungsbereitstellung bei Py inst* gilt:

Die Variante 1 wird als Mindestanforderung gefordert.
Auf Veranlassung des Netzbetreibers konnen erweiterte Bereiche fur die Blindleistungsbereitstel-
lung vereinbart werden.

Erganzend zu (HS) Ziffer 10.2.2.3 ,,Blindleistungsbereitstellung unterhalb von Pb inst“ gilt:

Die Variante 1 wird als Mindestanforderung gefordert.
Auf Veranlassung des Netzbetreibers kdnnen erweiterte Bereiche fur die Blindleistungsbereitstel-
lung vereinbart werden.

Erganzend zu (HS) Ziffer 10.2.2.4 ,,Verfahren zur Blindleistungsbereitstellung“ gilt:

Alle Erzeugungseinheiten missen die drei Verfahren zur Blindleistungsbereitstellung beherrschen.
Es muss jederzeit eine Umschaltung von einem Verfahren auf ein anderes Verfahren méglich sein.

Das Regelverhalten (Anschwingzeit) der Blindleistung soll fir Typ-1-Anlagen 60 s betragen. Dieses
gilt fur Sollwertanderungen und langsame Netzspannungsanderungen. Bei schnellen Netzspan-
nungsanderungen (Spannungseinbrichen) muss immer durch den Spannungsregler Blindleistung
entsprechend der Spannungsreglerstatik bereitgestellt werden.

Erganzend zu (HS) Ziffer 10.2.4.1 ,,Wirkleistungsabgabe, Allgemeines* gilt:

Die technische Mindestanforderung fir den Wirkleistungsgradienten einer Erzeugungsanlage be-
tragt 4% Pb inst je Minute. DarUber hinaus mussen auch die geforderten Wirkleistungsgradienten zur
Regelenergieerbringung (Primarregelung, Sekundarregelung, Minutenreserve) sowie die geforder-
ten Wirkleistungsgradienten Dritter (z.B. Direktvermarktung) erbracht werden kdnnen.

Erganzend zu (HS) Ziffer 10.2.4.3 ,Wirkleistungsanpassung bei Uber- und Unterfrequenz* gilt:

Oberhalb von 51,5 Hz missen Erzeugungsanlagen und Speicher in der Lage sein, fir weitere 5
Sekunden am Netz zu bleiben. Dabei ist mdglichst weiter auf der Kennlinie zu fahren.

Bei Netzfrequenzen oberhalb von 51,5 Hz fir mehr als 5 Sekunden diirfen sich Erzeugungsanlagen
und Speicher aus Grinden des Eigenschutzes vom Netz trennen. Dieses sollte jedoch méglichst
vermieden werden.

Erganzend zu (HS) Ziffer 10.2.4.3 ,,Wirkleistungsanpassung bei Uber- und Unterfrequenz, Ta-
belle 5 Anforderungen an die Anschwing- und Einschwingzeiten beziliglich Wirkleistungsein-
speisung bei Uber- und Unterfrequenz“ gilt fiir Typ-1-Anlagen:

Erzeugungsanlagen missen ihre Leistung bei einer Frequenz oberhalb von 50,2 Hz so schnell re-
duzieren, dass sie bei einer sprunghaften Entlastung um bis zu 45% ihrer Bemessungsleistung nicht
vom Uberfrequenzschutz vom Netz getrennt oder im Inselbetrieb abgeschaltet werden. Bei einem
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Betrieb der Erzeugungsanlage unterhalb von 45% ihrer Bemessungsleistung wird das Abfangen auf
Eigenbedarf beherrscht.

Dieser maximale Gradient der Leistungsanderung gilt fr Leistungsreduktionen und Leistungsstei-
gerungen oberhalb von 50,2 Hz und unterhalb von 49,8 Hz.

Erganzend zu (HS) Ziffer 10.3.1 ,,Schutzeinrichtungen und Schutzeinstellungen, Allgemeines“
gilt:

Fur den Schutz von elektrischen Betriebsmitteln, welche durch Mitarbeiter der Produktion einge-
schaltet werden kdénnen (z.B. Motoren), gilt folgende Bedingung. Nach einer Schutzabschaltung
durch einen inneren Fehler des Betriebsmittels (z.B. Kurzschlussabschaltung, Gegensystemstrom-
abschaltung) muss die Wiederzuschaltung bis zur Klarung des Sachverhaltes verhindert werden.
Hierzu muss Uber die Schutzeinrichtung eine Wiedereinschaltsperre vorgesehen werden, die nur
durch einen Schutztechniker an der Schutzeinrichtung wieder frei gegeben werden kann.

Erganzend zu (HS) Ziffer 10.3.4.1 ,,Entkupplungsschutzeinrichtungen des Anschlussneh-
mers*“ und Ziffer 10.3.6 ,,Schutzkonzept bei Mischanlagen*“ gilt:

Bei einer Teilnetzbildung ,Chemiepark Marl“ dirfen Erzeugungsanlagen nicht vom Netz getrennt
werden. Vielmehr sollen die Erzeugungsanlagen den Teilnetzbetrieb gewéhrleisten.

Auf Entkupplungsschutzeinrichtungen zum Schutz der Erzeugungsanlage kann verzichtet werden,
wenn die Erzeugungsanlage Uber einen redundanten Anlagenschutz mit Schalterversagerschutz
verfugt. Wenn der Entkupplungsschalter in einer Schaltanlage des Netzbetreibers liegt, soll auf Ent-
kupplungsschutzeinrichtungen zum Schutz der Erzeugungsanlage verzichtet werden. Hierfur soll die
Erzeugungsanlage tber einen redundanten Anlagenschutz mit Schalterversagerschutz verfugen.

Ergénzend zu (HS) Ziffer 10.3.4.3 ,,Frequenzschutzeinrichtungen* gilt:

Der Frequenzschutz muss die Teilnetzfahigkeit des Netzes im Chemiepark Marl unterstitzen.
Sofern der Anlagenschutz keine engeren Grenzen vorgibt, sollen die nachfolgenden Einstellungen
verwendet werden.

f<: 47,5 Hz, 5,25 Sekunden verzdgert
f<<: 47 Hz, 1,25 Sekunde verzdgert
f>>: 55 Hz, 0,25 Sekunden

Ergénzend zu (HS) Ziffer 10.3.4.4 ,,Q-U-Schutz“, Ziffer 10.3.4.5 ,,Entkupplungsschutzeinrich-
tungen am Netzanschlusspunkt (110-kV-seitig)“, Ziffer 10.3.4.6 ,,Entkupplungsschutzeinrich-
tungen auf der Unterspannungsseite des Netztransformators“ gilt:

Der Spannungs- und Q-U-Schutz muss die Teilnetzfahigkeit des Netzes im Chemiepark Marl unter-
stutzen.

Spannungssteigerungsschutz U>>: 1,3 Un, 1,25 Sekunde verzdgert
Spannungsrickgangsschutz U< : 0,35 Un, 5,25 Sekunden verzdgert
Q-U-Schutz: 0,35 Un, 5,25 Sekunden verzdgert

Erganzend zu (HS) Ziffer 10.3.4.7 ,,Entkupplungsschutzeinrichtungen an den Erzeugungsein-
richtungen* EZE gilt.

Die Schutzfunktionen missen die Teilnetzfahigkeit des Netzes im Chemiepark Marl unterstitzen.

Spannungsriickgangsschutz U< : 0,35 Un, 5 Sekunden verzégert
Spannungssteigerungsschutz U>> : 1,3 Un, 1 Sekunde verzégert
Frequenzsteigerungsschutz f> : 55 Hz, unverzbgert
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Frequenzriickgangschutz f<: 47,5 Hz, 5 Sekunden verzdgert
Frequenzriickgangschutz f<<: f<<: 47 Hz, 1 Sekunde verzogert

Erganzend zu (HS) Ziffer 10.6.1 ,,Modelle, Allgemeines“ gilt.

Die technischen Daten zur Durchfiihrung von Netzberechnungen (fiir Typ-1-Anlagen: Generatorda-
ten, Tragheitsmoment des Wellenstranges, Parametersatz fir den Spannungsregler, Parametersatz
fur den Drehzahlregler mit Parametersatz des Turbinenverhaltens) sind fur die Simulationsumge-
bung Powerfactory von DIGSILENT zu Ubergeben. Abstimmung der genauen Software Version mit
Netzbetreiber.

Erganzend zu (HS) Ziffer 11.6.2 ,,Anlagenzertifikat C* gilt:

Das im Rahmen des Zertifikates erstellte Simulationsmodell muss in der Netzberechnungssoftware
Powerfactory von DIGSILENT inklusive einer Modelldokumentation mit Beschreibung der Funkti-
onsblécke und Parameter fur den Netzbetreiber zur Verfligung gestellt werden.
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Mittelspannung (6 kV), Ergédnzungen zur VDE-AR-N 4110:2018-11

Erganzend zu (MS) ziffer 1 ,,Anwendungsbereich® gilt:

Wesentliche Anderung kénnen sein:
o Madglicher Anlasse:
o Anlagenvergrof3erung oder -verkleinerung (wenn ein weiteres Abgangsfeld ange-
reiht werden muss)
o Anderung der Netzriickwirkung (Kurzschlussleistung; Oberwellen; etc.)
o Leistungserhthung
o etc.
Bei wesentlichen Anderungen miissen:
« die Einspeisefelder automatisiert werden (Steuerbarkeit und Signalauskopplung);
o Abgangsfelder werden dann ggf. einzeln gezahlt
« sofern kein Ubergabeschalter realisiert ist, ein Direktzugriff auf alle Abgangsfelder gewahrt
und umgesetzt werden
e Nachristung Kundennetzwerkkommunikation

Bei Anlagenerweiterung (Ringanlagen): Bei 6kV-Ringanlagen ohne Ubergabe- & Messfeld,
die noch nicht der aktuellen VDE AR-N bzw. TMA hinsichtlich der Anlagentopologie entspre-
chen, wird zugelassen, dass diese um Abgangsfelder zwischen den Einspeisungen erweitert
werden kénnen. Die Messungen der Abgangsfelder missen hierbei zwingend mit wettbewerbli-
cher Messung (WMSB) ausgestattet werden; eine grundzusténdige Messung (gMSB) ist nicht
zulassig.

Die Abgangsfelder und Einspeisefelder sind in diesem Fall zwingend fernsteuerbar fir das
Stromnetz auszulegen bzw. nachzuristen. Es ist mindestens der Prozessdatenumfang der ak-
tuell gultigen TMA zu realisieren bzw. nachzuristen.

Ergénzend zu (MS) Ziffer 4 ,,Allgemeine Grundsatze* gilt:

Bei einem Neuausbau von Kabelwegen oder bei der Nutzung vorhandener Kabelbihnen, ist dafur
Sorge zu tragen, dass die Kabeltrasse, auch bei einer Belegung mit zusatzlichen Kabeln, geman
DIN VDE 0298 mit der dann vorhandenen Kabelhaufung betrieben werden darf.

Anschlusskabel dirfen nicht Gberbaut werden und missen im Fehlerfall fir Reparaturen durch den
Netzbetreiber zuganglich sein.

Erganzend zu (MS) Ziffer 4.2.4 ,,Bauvorbereitung und Bau“ gilt:

Die Dokumentation ist auBerdem, um folgende Unterlagen zu erganzen:

- Hilfs- und Steuerspannungskonzept inkl. einphasigem Ubersichtsschaltplan und Darstellung
des Anlagenverhaltens bei Ausfall und Wiederkehr von Hilfs- und Steuerspannungen und
Nachweis der Uberbriickungsdauer der von der Netzspannung unabhangige Hilfsenergie-
versorgung

- Auslegung der Hilfsenergieversorgung gemaf 6.3.3 ,Eigenbedarfs- und Hilfsenergieversor-
gung"

- Im Rahmen der Inbetriebnahme ist die Kapazitat gemaf 6.3.3 ,Eigenbedarfs- und Hilfsener-
gieversorgung”“ der Hilfsenergieversorgung durch geeignete Prifungen nachzuweisen und
der IBN-Dokumentation hinzuzufligen und dem Netzbetreiber zu tibergeben

- Darstellung der elektrischen Kenndaten aller Komponenten und Schutzfunktionen der An-
lage sowie des abgestimmten Standard Schaltzustandes der gesamten Anlage in einem Sin-
gle Line Diagramm
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In der Dokumentation ist bei vorhandener unterlagerter Spannungsebene (z.B. 400V oder 500V)
zusatzlich folgendes darzustellen:

- Netzform der unterlagerten Spannungsebene, wie z.B. IT- oder TN-Netz

- Vorhandensein einer Vermaschung und der Art des Aufbaus und des eingesetzten Schutz-
konzeptes, wie z.B. Rickleistungsschutzeinrichtungen

- Kupplungs- und Umschaltméglichkeiten der unterlagerten Spannungsebene und deren Auf-
bau und Verriegelungen

- Sonstige Schutzeinrichtungen der unterlagerter Spannungsebene mit Rickwirkung auf die
Mittelspannungsebene, wie z.B. Mithahmen, Transformatorschutzeinrichtungen, usw.

- Darstellung der elektrischen Kenndaten aller Komponenten und Schutzfunktionen der An-
lage sowie des abgestimmten Standard Schaltzustandes der gesamten Anlage in einem Sin-
gle Line Diagramm

Die Wandler fur die Abrechnungszahlung werden nicht vom Messstellenbetreiber, sondern vom An-
lagen-Errichter bereitgestellt.

Abweichend zu (MS) Ziffer 4.2.5 ,,Vorbereitung der Inbetriebsetzung der Ubergabestation” gilt:

Die Ubergabe der Bauartzulassung und Konformitatsbescheinigung der Strom- und Spannungs-
wandler fur Verrechnungszwecke erfolgt mindestens zwei Wochen vor dem gewtinschten Inbetrieb-
nahmetermin vom Anschlussnehmer an den Messstellenbetreiber.

Erganzend zu (MS) Ziffer 4.3 ,Inbetriecbnahme des Netzanschlusses / Inbetriebsetzung der
Ubergabestation®, gilt, dass der Netzbetreiber vor Inbetriebnahme eines Netzanschlusses auch
das Recht hat, die betreffenden, abgeschlossenen Betriebsstatten des Kunden auf ihren vorschrifts-
mafigen Zustand zu prifen und die Abstellung etwaiger Mangel zu verlangen. Sollten die die Kun-
denanlage speisende Kabel durch den Kunden oder durch Veranlassung des Kunden verlegt wor-
den sein, so sind dem Netzbetreiber vor Inbetriebnahme der Kundenanlage die Prufprotokolle der
Kabel vorzulegen; diese protokollierten Messungen umfassen in der Regel eine Mantelprifung und
eine Spannungsprifung. Im Zweifelsfall sind die Prifungen mit dem Netzbetreiber abzustimmen.

Daruber hinaus gilt, dass vor der Erstinbetriebnahme die Funktionstiichtigkeit der Selektivschutz-
Einrichtungen durch eine Schutzprifung (Primar- und Sekundartechnik) vor Ort nachgewiesen wer-
den muss. Dem Netzbetreiber muss die Mdglichkeit eingeraumt werden, an der Schutzprifung teil-
nehmen zu kénnen. Die Prufung erfolgt zu Lasten des Kunden und ist von einer anerkannten und
qualifizierten Fachfirma auszufuihren. Art und Umfang der Prifungen missen mit dem Netzbetreiber
rechtzeitig abgestimmt werden. Die Prifprotokolle sind dem Netzbetreiber rechtzeitig vorzulegen.

Erganzend zu (MS) Ziffer 5.1 ,,Grundséatze fiir die Ermittlung des Netzanschlusspunktes* gilt.

Der Netzanschluss von Verbrauchsanlagen erfolgt in der Regel redundant aus zwei Werknetzen.
Erzeugungsanlagen werden in der Regel nicht redundant eingebunden.

Erganzend zu (MS) Ziffer 5.4 ,,Netzrickwirkungen“ gilt:

Der geplante Direktanlauf von Induktionsmotoren mit einer Leistung von mehr als 1.000 kW im Mit-
telspannungsnetz ist in der Planungsphase mit dem Netzbetreiber abzustimmen; dies gilt auch,
wenn vorhandene Motoren, die die angegebenen Grenzwerte unterschreiten, gegen leistungsstar-
kere Motoren ausgetauscht werden, die die angegebenen Grenzwerte Uberschreiten.
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Erganzend zu (MS) Ziffer 5.4.2 ,,Schnelle Spannungsanderungen durch Schaltvorgange* gilt:

Bei sehr seltenen Ereignissen (Motoranlauf 1 x pro Jahr) kdbnnen auch schnelle Spannungsande-
rungen bis zu einer Hohe von 7,5 % zugelassen werden.

Die Hohe von 7,5 % bezieht sich auf ein redundant gespeistes Netz. Bei einer temporéren, einfachen
Einspeisung wirde dann der Grenzwert fur schnelle Spannungsédnderungen nach EN 61000-2-4,
Klasse 3 in H6he von 15 % nicht Gberschritten werden.

Abweichend zu (MS) Ziffer 5.4.2 ,,Schnelle Spannungsédnderungen durch Schutzauslésungen“
hat die Anforderung Au <5 % keine Gultigkeit. Bei der Auslésung von Is-Begrenzern kénnen héhere
schnelle Spannungsénderungen entstehen.

Anstelle von (MS) Ziffer 5.4.4 ,,Oberschwingungen und Zwischenharmonische und Suprahar-
monische” gilt fur Verbrauchsanlagen, dass Oberschwingungserzeuger mit einer Nennleistung
von mehr als 10 kW an einem Netzanschluss so auszulegen sind, dass die Summe aller Ober-
schwingungsstréme (THDI) dieses Netzanschlusses nicht mehr als 6% des Grundschwingungsstro-
mes an diesem Netzanschluss betragt. Eine gegenseitige Kompensation von Oberschwingungen
mehreren Oberschwingungserzeuger und Oberschwingungssenken oder eine Absenkung der rela-
tiven Oberschwingungsstrome durch den Parallelbetrieb mit oberschwingungsfreien Lasten an ei-
nem Netzanschluss ist zuldssig. Die Einhaltung dieser Anforderung wird dem Netzbetreiber durch
den Kunden in geeigneter Form nachgewiesen. Dem Netzbetreiber bleibt es vorbehalten, vom Kun-
den zu fordern, dass die sich gegenseitig kompensierenden Oberschwingungserzeuger bzw. die
zusatzlichen oberschwingungsfreien Lasten nur als Gesamtheit am Netz betrieben werden.

Erganzend zu (MS) Ziffer 5.4.7 ,,Tonfrequenz-Rundsteuerung“ gilt, dass diese vom Netzbetreiber
nicht verwendet wird.

Abweichend von (MS) Ziffer 5.5 ,,Blindleistungsverhalten“ gilt:

Je Entnahmestelle ist der Leistungsfaktor (cos(¢)) einzuhalten, der durch den Vorversorger zuge-
standen wird. Sollte der Vorversorger seine Anforderungen beziiglich des insgesamt einzuhaltenden
Leistungsfaktors andern, so &ndert sich der fir das Stromnetz der CPM Netz GmbH einzuhaltende
Leistungsfaktor in gleichem Mal3e. Zurzeit gilt je Entnahmestelle ein einzuhaltender Leistungsfaktor
cos(¢) von 0,9 induktiv bis 1.

Erganzend zu (MS) Ziffer 6.1.1 ,,Baulicher Teil, Allgemeines*“ gilt:

Sofern zwischen dem Anschlussnehmer und dem Netzbetreiber nichts anderes vereinbart wird,
muss fur die informationstechnische Anbindung des Zahlerplatzes sowie fur die Fernsteue-
rung/Ferniiberwachung der Stellplatz fur zwei Schaltschranke vorgesehen werden. Die genauen Ab-
messungen der Schaltschranke und Aufstellung in 6rtlicher Nahe zur MS-Schaltanlage sind mit dem
Netzbetreiber abzustimmen.

Tlren zu Gebauden und Raumen, zu denen der Netzbetreiber Zutritt haben muss, z.B. in denen der
Verfugungsbereich des Netzbetreibers liegt und Kommunikationseinrichtungen des Netzbetreibers
vorhanden sind, mussen mit Schléssern fur jeweils zwei Schlie3zylinder (DoppelschlielRung) ausge-
stattet werden.
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Erganzender Hinweis fur Umschaltautomatiken zu (MS) Ziffer 6.2.1 ,,Elektrischer Teil, Allgemei-
nes*:

Zur Erhéhung der Versorgungssicherheit darf der Kunde

- entweder in der unterlagerten Niederspannung den Netzbereich vermaschen, wobei zwin-
gend eine mit dem Netzbetreiber abzustimmende Riuckleistungsschutzeinrichtung vorzuse-
hen ist

- oder eine Kupplungsmoglichkeit ohne Umschaltautomatik mit manueller Bedienung auf-
bauen. Die Verfigung der Kupplung liegt beim Netzbetreiber. und wird mit einem Schloss
durch den Netzbetreiber gesichert. Die Zuganglichkeit muss jederzeit fir den Netzbetreiber
gegeben sein.

- oder eine Umschaltautomatik auf der Mittelspannungs- bzw. unterlagerten Niederspan-
nungsebene errichten.

Folgende Mindestanforderungen muissen von Umschaltautomatiken erfillt werden, welche sich in
der gleichen Spannungsebene wie der Netzanschluss befinden.

e Die Schaltgeréte auf die die Umschaltautomatik wirkt miissen mit dem Netzbetreiber abgestimmt
werden.

¢ Die beiden Einspeiseschalter der Umschaltautomatik miissen so gegeneinander verriegelt sein,
dass ein zeitgleiches Einschalten nicht moglich ist. Abweichungen hiervon, z.B. beim Einsatz
von Schnellumschalteinrichtungen, bedirfen der Zustimmung des Netzbetreibers.

¢ Der Anregewert fir die Unterspannung muss unter 0,35 Un liegen, um Schaden an Antriebs-
strangen bei Umschaltungen in Phasenopposition zu vermeiden.

e Die Verzogerungszeit zwischen Anregung und Umschaltung muss mindestens 0,6 s betragen,
damit bei Netzfehlern, die nicht zur Spannungslosigkeit der Anlage fiihren, keine Umschaltung
erfolgt.

¢ Die Umschaltautomatik muss Uber einen UMZ-Schutz fir die gesicherte Schiene verfiigen, wel-
cher die Umschaltautomatik bei Kurzschlussstromen auf der gesicherten Schiene unverzogert
blockiert und mit maximal 0,35 s Verzégerungszeit die Einspeisung abschaltet. Hierdurch wird
verhindert, dass im Fehlerfall die beiden redundanten Einspeisungen (auch fir andere Kunden)
in der vorgelagerten Station abgeschaltet werden. Die Blockierung muss gemeldet werden und
vor Ort riickgestellt werden kénnen.

Fur Umschaltautomatiken, welche in dem Netzanschluss unterlagerten Spannungsebenen aufge-
baut werden, gelten die genannten Anforderungen entsprechend (siehe: (NS, TAR) Ziffer 6.2.1
.Elektrischer Teil, Allgemeines®).

Erganzend zu Ziffer (MS) 6.2.1.2 ,,Kurzschlussfestigkeit” gilt:

Mittelspannungsschaltanlagen sind aufgrund des hohen Anteils an motorischen Verbrauchern fur
eine Kurzschlussfestigkeit von 25 kA, 1s und einem StoRkurzschlussstrom von 63 kA zu dimensio-
nieren.

Erganzend zu (MS) Ziffer 6.2.1.3 ,,Schutz gegen Storlichtbogen gilt:

IAC-Klassifizierung fur:
Mittelspannungsanlagen bei Wandaufstellung: IACAFL25KkA 1s
Mittelspannungsanlagen bei Freiraumaufstellung: IAC AFLR 25kA 1s

Schottungsklasse: PM
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Betriebsverfugbarkeitsklasse: LSC 2B

Fur fabrikfertige Stationen ist zusatzlich die Storlichtbogenqualifikation IAC-AB 25 kA 1 s zu erftllen.
Die genannten Werte missen durch Typprifberichte eines herstellerunabhangigen, akkreditierten
Pruffeldes nachgewiesen werden.

Fur die Errichtung einer Schaltanlage ist die aufgefiihrte Storlichtbogenfestigkeit ohne den Einsatz
von stdrlichtbogenbegrenzenden Einheiten, wie z.B. schnellschaltende Erdungsschalter, sicherzu-
stellen.

Grundsatzlich sind bei Mittelspannungsanlagen die Kurzschluss- bzw. Fehlerstrombeitrage aller Er-
zeugungsanlagen und riickspeisender Motoren an dieser Anlage zu beriicksichtigen. Ubersteigen
die rechnerischen Fehlerstrome die angegebenen 25 kA Fehlerstrom, so sind hier entsprechende
Kompensations- bzw. Begrenzungsmalnahmen durch den Anschlussnehmer zu berticksichtigen.
Diese sind mit dem Netzbetreiber abzustimmen und durch diesen genehmigen zu lassen.

Oberstes Ziel einer Stérlichtbogenpriifung ist die Verbesserung des Personenschutzes. Grundsatz-
lich sind daher im Rahmen einer Typprufung zur Storlichtbogenbewertung die Ziundorte des Licht-
bogens so zu wahlen, dass die fiir einen Bediener kritischsten Varianten gepruft werden. Ist dies
nicht durch eine Prifung abzubilden, sind hierfir mehrere Stérlichtbogenprifungen durchzufuhren.
Insbesondere folgende Bereiche sind fur eine Stérlichtbogenprufung zu betrachten und zu bewerten:

- Gitter bzw. Luftungsagitter, die z.B. Temperaturregelung in Anlagen verbaut sind

- Offnungen und Unterbrechungen in den Schaltanlagen / Schaltanlagentiiren z.B. fiir Bedien-
hebel, Drehknebel oder herausragende Schaltelemente

In begrindeten Ausnahmeféllen sind mogliche Abweichungen hierzu mit dem Netzbetreiber abzu-
stimmen und durch diesen zu genehmigen.

Erganzend zu (MS) Ziffer 6.2.2.1 ,,Schaltung und Aufbau“ gilt fir Mittelspannungsanlagen, dass
in der Regel flir den Anschluss der Speisekabel des Netzbetreibers zwei Leistungsschalterfelder
vorzusehen sind, bei denen jeweils ein Parallelkabelanschluss mit 3 x 1 x 300 mm2 NA2XS(F)2Y
moglich ist. Auf der Kundenseite ist ein Ubergabeleistungsschalter vor dem Abrechnungsmess-
wandlersatz vorzusehen. Des Weiteren sind die Einspeisefelder mit Kugelbolzen, Durchmesser
25 mm, auszurlsten, an denen freigefihrte ortsverdnderliche Erdungs- und Kurzschliel3gerate an-
gebracht werden kdnnen.

Der Kabelzwischenboden muss uber eine Mindesthéhe von 1,1 m verfigen.

Zur Uberwachung der Netzspannung darf vor der Ubergabemessung (in Richtung Netzanschluss)
ein Spannungsabgriff unter folgenden Voraussetzungen erfolgen:
e Der Spannungsabgriff wird mittels Sicherungselementen abgesichert.

e Die fur den Spannungsabgriff erforderlichen Leitungen bis zur Sicherung, werden kurz-
schlussfest verlegt.

e Der Innenwiderstand des angeschlossenen Geréates ist > 1,0 MQ

Erganzend zu (MS) Ziffer 6.2.2.2 ,,Ausfiihrung (von Schaltanlagen)“ gilt:

Fur Mittelspannungsschaltanlagen sind im Hinblick auf Betrieb und Personenschutz bei der Planung
der Anlagen folgende Punkte zu beachten:
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Ein Phasenvergleich und die Feststellung der Spannungsfreiheit miissen ohne Personengeféahrdung
maoglich sein.

Anschlussméglichkeiten fir Gerate zur Kabelfehlerortung sind vorzusehen. Fiir Kabelfehlerortungen
muss der ggf. vorhandene Erdungs- und Kurzschlusstrenner bei gedffneter Tir schaltbar sein.

Es mussen Kurzschlussanzeiger in den Einspeisefeldern mit I, = 2.400 A vorhanden sein, die bei
geschlossener Anlagenfront ablesbar sind.

Alle Schaltgeréte missen bei geschlossenen Schaltfeldtiiren betétigt werden kénnen. Die Schalter-
stellung muss von aul3en zuverlassig erkennbar sein; dies gilt ebenfalls bei Wegfall der Steuerspan-
nung bei Schaltern mit Motorantrieb.

Alle Schaltgerate im Verfiigungsbereich des Netzbetreibers sind au3erdem motorisch und fernbe-
dienbar auszubauen (fernbedientes Schalten).

Ebenfalls sind alle MaRnahmen zur Herstellung von Trennstellen im Verflgungsbereich des Netz-
betreibers motorisch und fernbedienbar auszufiihren (fernbedientes Trennen).

Die einzelnen Schaltfelder sind durch Zwischenwande zu trennen.

Fur die im Verflgungsbereich des Netzbetreibers stehenden Felder sind MalRBhahmen gegen unbe-
fugtes Betatigen der Schalter und Offnen der Tiiren zu treffen (Anbringungsmaoglichkeit von Vorhan-
geschlossern).

Hilfsmittel fur die Bedienung und Betrieb der Schaltanlage sind vom Kunden bereitzustellen. Die
Schaltgerate in den Eingangsfeldern und gegebenenfalls im Ubergabefeld miissen vor Ort zu beta-
tigen sein.

Das Einfuihren von isolierenden Schutzplatten zwischen die getffneten Schaltkontakte der Lastt-
rennschalter bei geschlossenen Schaltfeldtiren muss mdglich sein. Nach dem Einlegen der Schutz-
platten mussen die Schaltfeldtiren fur Arbeiten am Kabelanschluss zu 6ffnen sein.

Bei Schaltanlagen mit herausnehmbaren Schaltgeraten darf der Berihrungsschutz auch in Trenn-
stellung der Schaltgerate nicht aufgehoben werden.

Bei Leistungsschaltern mit Kraftantrieben muss der Zustand des Energiespeichers von auf3en er-
kennbar sein.

Alle Schalt- und Messfelder sowie Transformatorenraume sind gut lesbar, eindeutig und dauerhaft
zu bezeichnen. Die Bezeichnungen der Eingangsschaltfelder werden vom Netzbetreiber angege-
ben.

Erganzend zu (MS) Ziffer 6.2.2.4 ,,Schaltgerate” gilt:

Es sind Leistungsschalter einzusetzen. Falls noch Lasttrennschalter vorhanden sind gilt: Ein Lastt-
rennschalter darf nur dann Uber eine Freiausldsung ausgeldst werden, wenn entweder mindestens
zwei HH-Sicherungen ausgeltdst haben oder eine Zeitverzégerung (ca. 10 s) fur die Auslésung des
Lasttrennschalters vorgesehen wird. Hierdurch soll erreicht werden, dass der Lasttrennschalter
keine Stréme unterbricht, die sein Ausschaltvermdgen Uberschreiten.

Alternativ ist eine Lasttrennschaltersicherungskombination gemafd DIN EN 0671-105 (VDE 0671-
105) zu dimensionieren, einzubauen und zu betreiben.

Erganzend zu (MS) Ziffer 6.2.3 ,,Sternpunktbehandlung* gilt:
Das 6-kV-Netz wird kompensiert / isoliert betrieben.
Ergénzend zu (MS) Ziffer 6.2.4 ,,Erdungsanlage* gilt:

Hinsichtlich der Stromtragfahigkeit muss die Erdungsanlage fir einen Dauerstrom in Héhe von 50
A und einen Kurzzeitstrom in Hohe von 25 kA / 1 s ausgelegt werden.
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Die Erdungsimpedanz der Schutzerdung muss unterhalb von 3 Ohm liegen. Auf Grund der sehr
dichten Erderstruktur im Chemiepark Marl muss der Erdungswiderstand durch eine Messung mit
dem Zwei-Zangen-Messprinzip nachgewiesen werden. Die geforderte Erdungsimpedanz gilt unter
Berlicksichtigung des Reduktionsfaktors geméafd VDE 0101-2:2011-11. Er darf mit angeschlosse-
nen Erdern und den Kabelschirmen der Netzeinspeisungen gemessen werden.

Erganzend zu (MS) Ziffer 6.3 ,,Sekundartechnik* gilt im Mittelspannungsnetz, dass in den Nie-
derspannungsnischen der Einspeisefelder Giber ein Kommunikationsmodul im Feldleit-Schutzgerét
eine Verbindung (Uber LWL oder Steuerkabel nach Abstimmung mit dem Netzbetreiber) zum LWL-
Schrank des Netzbetreibers vorgesehen werden muss.

Erganzend zu (MS) Ziffer 6.3.2 ,,Fernwirk- und Prozessdatentbertragung an die netzfuhrende
Stelle“ gilt:

Die Dateniibertragung an die netzfiihrende Stelle erfolgt Gber das IP-basierte Protokoll IEC 60870-
5-104 oder IEC 61850. Es ist eine weitere Detailabstimmung mit dem Netzbetreiber erforderlich.
Aktive Kommunikationskomponenten wie z.B. gemanagte Switche, Modeltyp, etc. sind gemaf3 An-
forderung des Netzbetreibers durch den Anschlussnehmer in der Steuernische der Schaltanlage des
Netzanschlusses vorzusehen. Von der Steuernische missen Kommunikationskabel und Hilfsener-
gieversorgung von der Schaltanlage zum Kommunikationsschrank durch den Anschlussnehmer be-
reitgestellt und errichtet werden.

Erganzend zu (MS) Ziffer 6.3.3 ,,Eigenbedarfs- und Hilfsenergieversorgung“ gilt:

Gleichspannungskreise sind erdfrei und erdschlussiiberwacht zu betreiben.

Die Funktionsfahigkeit der Hilfsenergieversorgung ist durch entsprechende Uberwachung und MaR-
nahmen dauerhaft zu sichern sowie mindestens alle vier Jahre nachzuweisen. Der Nachweis kann
sich aufgrund von weiteren Anforderungen (z.B. Prozesssicherheitskonzept, explosionsgefahrdete
Bereiche etc.) verkirzen.

Ergénzend zu (MS) Ziffer 6.3.4.1 ,,Schutzeinrichtungen, Allgemeines* gilt:

Der Anschlussnutzer ist fir die Durchfiihrung von regelmafigen Schutzprifungen verantwortlich.
Die Ergebnisse der zyklischen Schutzprifungen sind dem Netzbetreiber immer vorzulegen.

Fir digitale Schutzeinrichtungen betragt die Pruffrist fir wiederkehrende Schutzpriifungen vier
Jahre. Fir elektronische Schutzeinrichtungen betragt die Pruffrist fur wiederkehrende Schutzpri-
fungen drei Jahre. Fir elektro-mechanische Schutzeinrichtungen betragt die Pruffrist fir wieder-
kehrende Schutzprufungen zwei Jahre.

Fur Betriebsmittel im explosionsgefahrdeten Bereich betragt die Priffrist maximal drei Jahre.
Standardmaflig werden in explosionsgefahrdeten Bereichen ATEX-zertifizierte Schutzrelais mit zu-
gehoriger Firmware eingesetzt. Der Life-Kontakt bei digitalen Schutzrelais fuhrt bei einer Relais-
Stoérung nicht zu einer direkten Abschaltung (kein Ruhestromprinzip), sondern wird im Rahmen des
Prozesssicherheitskonzeptes weiterverarbeitet und bei Bedarf um Mal3nhahmen erganzt. Bei einer
internen Storung des Schutzrelais wird ein Motorstart durch eine Einschaltblockierung verhindert.
Weitere Anforderungen ergeben sich aus dem gesamtheitlichen Prozesssicherheitskonzept einer
Produktionsanlage und liegen in der Verantwortung des Anschlussnutzers und Betreibers der Pro-
duktionsanlage. Der Netzbetreiber wird tber weitere Anforderungen informiert und bei technischen
Anderungen in Kenntnis gesetzt.
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Erganzung zu (MS) Ziffer 6.3.4.3 ,,Kurzschlussschutzeinrichtungen des Anschlussnehmers*
gilt:
Eine Nullstromanregung wird bei Kundenanlagen nur in Sonderfallen benétigt. Dieses betrifft den

Einsatz von Distanzschutzeinrichtungen, ggf. den Erdstromschutz zur Abschaltung stromschwa-
cherer Doppelerdschliisse oder die Meldung oder Abschaltung von Motorerdschlissen.

Die Auswahl der Schutzeinrichtungen sowie deren Parametrierung muss mit dem Netzbetreiber
abgestimmt werden.

Motorenabgénge sind mit Leistungsschaltern und Schutzeinrichtung (Schneider P132, Siemens
7SJ80 oder vergleichbaren Relais) auszustatten.

Die Relaisempfehlung gilt auch fur andere Schaltfelder.

In allen Abgangsfeldern sind drei Stromwandler (Auf3enleiter L1, L2, L3) einzubauen. Die Strom-
wandler sind so zu dimensionieren, dass sie eine sichere Kurzschlussabschaltung gewahrleisten.

Die auf der Kundenseite betriebenen Selektivschutz-Einrichtungen miissen mit dem vorgeordneten
Schutzsystem des Netzes koordiniert werden. Der Kunde stimmt dies rechtzeitig vor Neuerrichtung
einer Anlage bzw. Anderung bestehender Einrichtungen mit dem Netzbetreiber ab. Hierunter fallt
auch der Tausch von Mittelspannungsmotoren bzw. eine Anderung der Ex-Schutz-Daten (Zone,
Temperaturklasse) am Aufstellungsort des Antriebs. Weiterfihrende Anforderungen aus dem Pro-
zesssicherheitskonzept missen dem Netzbetreiber mitgeteilt werden (vgl. (MS) Ziffer 6.3.4.1
~Schutzeinrichtungen, Allgemeines®).
Die fur den Selektivschutz des Motors relevanten Motordaten Ubergibt der Kunde vor einer Neuer-
richtung bzw. vor einem Motortausch dem Netzbetreiber auf dem Datenerhebungsblatt ,Motorda-
ten zur Schutzrelaisparametrierung®.
Diese sind im Wesentlichen:

e Motornennstrom
Motoranlaufstrom
Umerwarmungszeitkonstante
Abkuhlzeitkonstante bei rotierender Maschine
Abkuhlzeitkonstante bei stehender Maschine
Bei Motoren im Ex-Bereich: te-Zeit der entsprechenden Temperaturklasse
Bei Motoren aul3erhalb eines Ex-Bereiches
zuldssige Blockierzeit aus kaltem Zustand
zulassige Blockierzeit aus warmen Zustand

Der Netzbetreiber prift die bereitgestellten Daten und gibt die Parameter fur die Einstellung des
Motorschutzes vor. Der Anschlussnutzer weist vor Inbetriebnahme des neuen Motors die erfolgte
Parameteranderung im Motorschutzrelais und die Schutzprifung nach.

Die Einstell- und Anregewerte der Selektivschutzeinrichtungen des Kunden durfen nur nach Ruck-
sprache mit dem Netzbetreiber gedndert werden.

Hinweis zu (MS) Ziffer 6.3.4.3 ,,Kurzschlussschutzeinrichtungen des Anschlussnehmers*

Hinweis zu Verteiltransformatoren:

Wenn Transformatoren mit HH-Sicherungen abgesichert werden, ist eine Transformatorleistung
bis 2000 kVA und der Nennstrom der HH-Sicherungen bis zu 250 A in langer Ausfuhrung (Stich-
malfd 442 mm) zulassig, damit die Selektivitat zu den Abgangsfeldern in den Hauptschaltanlagen
bestehen bleibt. Eine zulassige Erwarmung der HH-Sicherungen ist nachzuweisen. Die Transfor-
matoren haben eine Spannung von 6 kV/525 V, mussen DIN VDE 0532 entsprechen und folgende
Leistungsmerkmale aufweisen:

Sk < 2.000 kVA uk = 7%, Schaltgruppe = YyO0 (gegebenenfalls mit ausgefihrten OS Sternpunkt und
einer Dreiecksausgleichswicklung fur Loschspule)
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Anzapfungen = 2 x + 2,5%

Zeigerthermometer mit Warn-/Stormeldung (bei Ausfiihrung mit Dehner)

Buchholzrelais (bei Hermetikausfiihrung Schutzblock Oldruck / Olmangel / Oltemperatur)

GroRere Transformatoren werden tber Leistungsschalter Abgangsfelder mit digitalen Schutzrelais
geschiitzt. Die Transformatorgrdf3e und der Kurzschlussstrombeitrag mussen fur die Schutzkoordi-
nation bereits bei der Anlagenprojektierung beachtet werden, um Selektivitéat zu erreichen. Der
Kurzschlussschutz 6kV fur den Trafoabgang wird mit max. 2400A t=50ms eingestellt. Es bedarf
einer frihzeitigen Abstimmung des Schutzkonzeptes mit dem Netzbetreiber.

Erganzung zu (MS) Ziffer 6.3.4.3.2 ,,HH-Sicherung* gilt:
Der maximal zuldssige Bemessungsstrom einer HH-Sicherung betragt 250 A.

Erganzung zu (MS) Ziffer 6.3.4.3.3 ,,Abgangsschaltfelder” gilt.

Falls ein Abgangsfeld aus Selektivitatsgrinden eine verzégerte Kurzschlussauslésung benétigt,
muss der verzégert geschitzte Bereich zusatzlich Uber einen unverzégerten Differentialschutz
oder Uber eine riickwartige Verriegelung verfiigen.

Ergénzung zu (MS) Ziffer 6.3.4.6 ,,Mithahmeschaltung bei der Parallelschaltung von Transfor-
matoren“ gilt:

Diese Anforderung muss nicht, sondern kann umgesetzt werden. Bei Transformatoren, an deren
Sternpunkt eine Petersen-Spule angeschlossen ist, darf sie nicht umgesetzt werden. Hierbei muss
vielmehr bei Abschaltungen im Erdschlussfall zuerst die Spannungsebene mit Petersen-Spule ab-
geschaltet werden. Zeitverzdgert (z.B. 250 ms) kann dann die andere Spannungsebene des Trafos
abgeschaltet werden.

Ergénzend zu (MS) Ziffer 6.4 ,,Storschreiber” gilt:

Der Einbau von Stérschreibern wird fir Verbrauchsanlagen in der Regel nicht gefordert. Bei Spei-
chern und Erzeugungsanlagen ist der Storschreiber immer vom Anlagenbetreiber zu installieren.
Bei Anlagen mit Gberwiegend leistungselektronischen Verbrauchern kann vom Netzbetreiber ein
Storschreibersystem zu Lasten des Kunden gefordert werden, damit dieser die Einhaltung der rele-
vanten Grenzwerte nachweisen kann.

Abweichend zu (MS) Ziffer 7.1 ,,Allgemeines* gilt:

Der Messstellenbetreiber stellt keine Messwandler bei. Die Messwandler sind durch den An-
schlussnehmer beizustellen. Die Auslegung der Messwandler ist, laut TAR, fristgerecht vorzule-
gen. (Anschlussprozess Punkt 10)

Die vom Messstellenbetreiber bereitgestellten Zahler verbleiben in dessen Eigentum.

Bei bestehenden Netzanschliissen sind Abweichungen vom vorstehend beschriebenen Standard
anzutreffen. Bei Anderungen und Erweiterungen gelten die aktuell giiltigen Anschlussbedingun-
gen.

Abweichend zu (MS) Ziffer 7.2 ,,Zahlerplatz® gilt:

Die Mal3e fur den Zahlerplatz sollen die folgenden sein:

B: 250 mm / H: 450 mm / T: 100 mm

Sollte der Anschlussnehmer sich nicht an die Vorgaben halten, so muss dieser die erhéhten Um-
baukosten bei Umbaumal3nahmen tragen.

Die Zahlerplatze sind so anzuordnen, dass die Messeinrichtungen frei zuganglich sind und ohne
besondere Hilfsmittel abgelesen werden kdnnen.

Fur jede Wandlermessung muss eine separate Zahlerklemmleiste aufgebaut werden:
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e Zwei kurzschlieRbare und auftrennbare Klemmen fir den Strom Phase L1

e Drei auftrennbare Klemmen fr die Spannung der Phasen L1, L2, L3, mit jeweils einer Prif-
steckerbuchse

e Zwei kurzschlieRbare und auftrennbare Klemmen fir den Strom Phase L3

e Acht Klemmen fiir die Impulsausgange

e Zwei Klemmen zur Spannungsversorgung mit einer Nennspannung 230 V AC und einem Bemes-
sungsstrom von 6 A, da der Stromzahler je nach Spannungsebene und eingesetztem Typ nicht aus
der Messspannung gespeist werden kann.

e Transparente Abdeckung der Schrauben der Anschlussleiste, zweiseitig plombierbar
Eine Vorlage des Stromzé&hleranschlusses kann beim Messstellenbetreiber angefordert werden.

Erganzend zu (MS) Ziffer 7.4 ,,Messeinrichtung* gilt:

Bei Abrechnungsmessung in 3-Leiterausfiihrung findet die Aaronschaltung mit zwei zweipolig iso-
lierten Spannungs- und zwei Stromwandlern Anwendung.
Die Spannungswandler sind vom Netz aus gesehen vor den Stromwandlern anzuschliel3en.

Abweichend zu (MS) Ziffer 7.5 ,,Messwandler gilt:

Es sind die Werte aus Tabelle 7 einzuhalten.

Die einzelnen Leiter missen mit Leitermarkierungen mit Gerateriickbezeichnung versehen wer-
den. Die Sekundérleitungen von Strom- und Spannungswandlern sind jeweils in getrennten Um-
hillungen zu fiihren. Die Messwandler-Sekundarleitungen sind grundsétzlich ungeschnitten von
den Wandlerklemmen bzw. Sicherungen bis zur Zahlerklemmenleiste zu fihren. Um eine Verdrah-
tung innerhalb der Abgangsfelder und dazu erforderliche teilweise Demontage einer fertig aufge-
baut angelieferten Schaltanlage zu vermeiden, ist in diesen Fallen eine zusatzliche Klemmleiste
zwischen Wandlerklemmen und Zahlerklemmleiste zulassig. Diese ist mit einer transparenten Ab-
deckung der Schrauben der Klemmleiste zweiseitig plombierbar auszufihren.

Der thermischer Kurzzeitstrom Ith wird im Abschnitt 6.2.4 genauer beschrieben.

Die Bauform der Wandler darf frei gewahlt werden.

Erganzend zu (MS) Ziffer 7.6 ,,Datenfernuibertragung® gilt:

Der genaue Aufbau der Datenfernubertragung wird in der TMA ,Messung allgemeiner Teil* ge-
nauer beschrieben.

Erganzend zu (MS) Ziffer 8.2 ,,Netzfiihrung“ gilt:

Arbeiten an Schutzeinrichtungen, Wandlerstromkreisen und Leistungsschaltersteuerungen dirfen
nur von qualifizierten Schutztechnikern durchgefiihrt werden.

Erganzend zu (MS) Ziffer 10.2.1.4 ,,Inselbetrieb sowie Teilnetzbetriebsfahigkeit” gilt:

Die Teilnetzbetriebsfahigkeit wird generell gefordert.

Ergénzend zu (MS) Ziffer 10.2.2.4 ,,Verfahren zur Blindleistungsbereitstellung“ gilt:

Falls keine weiteren Angaben gemacht werden, ist ein Q (P) Verfahren mit konstantem Verschie-
bungsfaktor in Hoéhe von 0,95 vorzusehen.

Erganzend zu (MS) Ziffer 10.2.4.1 ,,Wirkleistungsabgabe, Allgemeines* gilt:

Die technische Mindestanforderung fir den Wirkleistungsgradienten einer Erzeugungsanlage be-
tragt 4% Pb inst je Minute. Dartiber hinaus missen auch die geforderten Wirkleistungsgradienten zur
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Regelenergieerbringung (Priméarregelung, Sekundérregelung, Minutenreserve) sowie die geforder-
ten Wirkleistungsgradienten Dritter (z.B. Direktvermarktung) erbracht werden kénnen.

Erganzend zu (MS) Ziffer 10.2.4.2 ,Netzsicherheitsmanagement und Redispatch 2.0“

Das Netzsicherheitsmanagement (NSM) ist das System zur Umsetzung von MalRnahmen zum Ein-
speisemanagement nach EEG und Systemverantwortung sowie Verantwortung fiir Sicherheit und
Zuverlassigkeit im Verteilnetz nach EnWG und beinhaltet u. a. die Wirkleistungsvorgabe zur Begren-
zung der Wirkleistungsabgabe von Erzeugungsanlagen bis zu deren kompletter Abschaltung.

Der Netzbetreiber greift bei Malinahmen mit Wirkleistungsvorgabe nicht in die Steuerung der Erzeu-
gungsanlagen ein, sondern stellt lediglich die entsprechenden Signale auf der jeweils vorhandenen
Schnittstelle (z.B. Ausgange der Fernwirk-Anbindung) gemaf technischer Ausfilhrung zur Verfi-
gung. Hierzu sind weitere detaillierte Abstimmungen mit dem Netzbetreiber erforderlich.

Der Netzbetreiber ist fur die Ubertragung der Signale bis zur jeweils vorhandenen Schnittstelle (z.B.
Ausgange der Fernwirk-Anbindung) verantwortlich. Die Signale werden eigenstandig in der Kunden-
anlage umgesetzt. Der Netzbetreiber ist berechtigt, unangekiindigt die Gesamtwirkungskette durch
Funktionsprifungen zu testen.

Alle Erzeugungseinheiten mit einer installierten Leistung ab 100 kW sind zum Datenaustausch im
Zuge vom Redispatch 2.0 verpflichtet.

Im Rahmen des Redispatch 2.0 kdnnen sich Anderungen u.a. zum Netzsicherheitsmanagement er-
geben. Der Netzbetreiber behalt sich vor, andere Verfahren bzw. Vorgaben fur die Wirkleistungsbe-
grenzung und dessen Erfiillungsort zu fordern.

Erzeugungsanlagen ab 100kW(p) sollen Uber eine 4-stufige (0%, 30%, 60%, 100%) Regelbarkeit
der Wirkleistung verfugen.

Bei Anlagen uber 475kW(p) sollen die Vorgaben stufenlos erfolgen kénnen. Zudem soll auch die
technische Moglichkeit einer Leistungsfreigabe im Rahmen der Sollwert-Ubergabe realisiert werden.

Die genaue technische Ausfuihrung zur Fernwirk-Anbindung muss mit dem Netzbetreiber abge-
stimmt werden.

Erganzend zu (MS) Ziffer 10.2.4.3 ,,Wirkleistungsanpassung bei Uber- und Unterfrequenz*
gilt:

Oberhalb von 51,5 Hz missen Erzeugungsanlagen und Speicher in der Lage sein, fir weitere 5
Sekunden am Netz zu bleiben. Dabei ist mdglichst weiter auf der Kennlinie zu fahren.

Bei Netzfrequenzen oberhalb von 51,5 Hz fur mehr als 5 Sekunden durfen sich Erzeugungsanlagen

und Speicher aus Griinden des Eigenschutzes vom Netz trennen. Dieses sollte jedoch mdglichst
vermieden werden.

Erganzend zu (MS) Ziffer 10.2.4.3 ,,Wirkleistungsanpassung bei Uber- und Unterfrequenz, Ta-
belle 9 - Anforderungen an die Anschwing- und Einschwingzeiten beziglich Wirkleistungs-
einspeisung bei Uber- und Unterfrequenz® gilt fir Typ-1-Anlagen:

Erzeugungsanlagen missen ihre Leistung bei einer Frequenz oberhalb von 50,2 Hz so schnell re-
duzieren, dass sie bei einer sprunghaften Entlastung um bis zu 45% ihrer Bemessungsleistung nicht
vom Uberfrequenzschutz vom Netz getrennt oder im Inselbetrieb abgeschaltet werden. Bei einem
Betrieb der Erzeugungsanlage unterhalb von 45% ihrer Bemessungsleistung wird das Abfangen auf
Eigenbedarf beherrscht.

Dieser maximale Gradient der Leistungsanderung gilt fir Leistungsreduktionen und Leistungsstei-
gerungen oberhalb von 50,2 Hz und unterhalb von 49,8 Hz.
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Erganzend zu (MS) Ziffer 10.3.1 ,,Schutzeinrichtungen und Schutzeinstellungen, Aligemei-
nes* gilt:

Fur den Schutz von elektrischen Betriebsmitteln, welche durch Mitarbeiter der Produktion einge-
schaltet werden konnen (z.B. Motoren), gilt folgende Bedingung. Nach einer Schutzabschaltung
durch einen inneren Fehler des Betriebsmittels (z.B. Kurzschlussabschaltung, Gegensystemstrom-
abschaltung) muss die Wiederzuschaltung bis zur Klarung des Sachverhaltes verhindert werden.
Hierzu muss Uber die Schutzeinrichtung eine Wiedereinschaltsperre vorgesehen werden, die nur
durch einen Schutztechniker an der Schutzeinrichtung wieder frei gegeben werden kann.

Erganzend zu (MS) ziffer 10.3.3.1 ,,Entkupplungsschutzeinrichtungen des Anschlussneh-
mers*“ und Ziffer 10.3.6 ,,Schutzkonzept bei Mischanlagen“ gilt:

Bei einer Teilnetzbildung ,Chemiepark Marl“ durfen Erzeugungsanlagen nicht vom Netz getrennt
werden. Vielmehr sollen die Erzeugungsanlagen den Teilnetzbetrieb gewéhrleisten.

Auf Entkupplungsschutzeinrichtungen zum Schutz der Erzeugungsanlage kann verzichtet werden,
wenn die Erzeugungsanlage uber einen redundanten Anlagenschutz mit Schalterversagerschutz
verfiigt. Wenn der Entkupplungsschalter in einer Schaltanlage des Netzbetreibers liegt, soll auf Ent-
kupplungsschutzeinrichtungen zum Schutz der Erzeugungsanlage verzichtet werden. Hierfiir soll die
Erzeugungsanlage tber einen redundanten Anlagenschutz mit Schalterversagerschutz verfugen.

Erganzend zu (MS) Ziffer 10.3.3.3 ,,Frequenzschutzeinrichtungen® gilt:

Der Frequenzschutz muss die Teilnetzfahigkeit des Netzes im Chemiepark Marl unterstitzen.
Sofern der Anlagenschutz keine engeren Grenzen vorgibt, sollten die nachfolgenden Einstellungen
verwendet werden.

f<. 47,5 Hz, 5,25 Sekunden verzdgert

f<<: 47 Hz, 1,25 Sekunde verzdgert

f>>: 55 Hz, 0,25 Sekunden

Erganzend zu (MS) Ziffer 10.3.3.4 ,,Q-U-Schutz“, Ziffer 10.3.4.2.1 ,,Ubergeordneter Entkupp-
lungsschutz“ gilt:

Der Spannungs- und Q-U-Schutz muss die Teilnetzfahigkeit des Netzes im Chemiepark Marl unter-
stutzen.

Spannungssteigerungsschutz U>>: 1,3 Un, 1,25 Sekunde verzogert

Spannungsrickgangsschutz U< : 0,35 Un, 5,25 Sekunden verzdgert

Q-U-Schutz: 0,35 Un, 5,25 Sekunden verzdgert

Ergénzend zu (MS) Ziffer 10.3.4.2.2 ,,Entkupplungsschutzeinrichtungen an den Erzeugungs-
einheiten“ gilt.

Die Schutzfunktionen missen die Teilnetzfahigkeit des Netzes im Chemiepark Marl unterstutzen.

Spannungsrickgangsschutz U< : 0,35 Un, 5 Sekunden verzdgert
Spannungssteigerungsschutz U>> : 1,3 Un, 1 Sekunde verzégert
Frequenzsteigerungsschutz f> : 55 Hz, unverzdgert
Frequenzriickgangschutz f< : 47,5 Hz, 5 Sekunden verzdgert
Frequenzriickgangschutz f<<: f<<:47 Hz, 1 Sekunde verzogert

Erganzend zu (MS) Ziffer 10.6.1 ,,Modelle, Allgemeines* gilt.

Die technischen Daten zur Durchfihrung von Netzberechnungen (fiir Typ-1-Anlagen: Generatorda-
ten, Tragheitsmoment des Wellenstranges, Parametersatz flr den Spannungsregler, Parametersatz
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fur den Drehzahlregler mit Parametersatz des Turbinenverhaltens) sind fur die Simulationsumge-
bung Powerfactory von DIGSILENT zu Ubergeben. Abstimmung der genauen Software Version mit
dem Netzbetreiber.

Erganzend zu (MS) Ziffer 11.6.2 ,,Anlagenzertifikat C“ gilt:

Das im Rahmen des Zertifikates erstellte Simulationsmodell muss in der Netzberechnungssoftware
Powerfactory von DIGSILENT inklusive einer Modelldokumentation mit Beschreibung der Funkti-
onsblécke und Parameter fur den Netzbetreiber zur Verfiigung gestellt werden.
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Erzeugungsanlagen am Niederspannungsnetz (500 V), Erganzungen zur VDE-AR-N
4105:2018-11 / VDE-AR-N 4110:2018-11

Erganzend zu (NS, EZA) Ziffer 5.7.1 ,Verhalten der Erzeugungsanlage am Netz, Allgemeines*
gilt:

Wenn Erzeugungsanlagen in einem groR3eren Umfang ans Niederspannungsnetz angeschlossen
werden, kann der Netzbetreiber zur Gewahrleistung der Systemstabilitat folgendes fordern.
Oberhalb von 51,5 Hz miussen Erzeugungsanlagen und Speicher in der Lage sein, fiir weitere 5
Sekunden am Netz zu bleiben. Dabei ist mdglichst weiter auf der Kennlinie zu fahren.

Bei Netzfrequenzen oberhalb von 51,5 Hz fir mehr als 5 Sekunden dirfen sich Erzeugungsanla-
gen und Speicher aus Griinden des Eigenschutzes vom Netz trennen. Dieses sollte jedoch még-
lichst vermieden werden.

Abweichend von (NS, EZA) ziffer 5.7.2.4 ,,Verfahren zur Blindleistungsbereitstellung* gilt:
Die Referenzspannung Uqo betragt nicht 400 V / \'3, sondern 500 V / V3.
Abweichend von (NS, EZA) Ziffer 5.7.3.1 ,,Dynamische Netzstiitzung, Allgemeines*“ gilt:

Zur Spannungsmessung werden nicht die Aul3enleiter-Neutralleiter-Spannungen, sondern die ver-
ketteten Spannungen herangezogen (IT-Netz).

Erganzend zu (NS, EZA) Ziffer 5.7.4.1 ,,Wirkleistungsabgabe, Allgemeines* gilt:

Die technische Mindestanforderung fur den Wirkleistungsgradienten einer Erzeugungsanlage be-
tragt 4% Pb inst je Minute. Dartiber hinaus missen auch die geforderten Wirkleistungsgradienten
zur Regelenergieerbringung (Primarregelung, Sekundéarregelung, Minutenreserve) sowie die gefor-
derten Wirkleistungsgradienten Dritter (z.B. Direktvermarktung) erbracht werden kénnen

Erganzend zu (NS, EZA) Ziffer 5.7.4.3 ,,Wirkleistungsanpassung bei Uber- und Unterfre-
quenz‘ gilt:

Oberhalb von 51,5 Hz sollen Erzeugungsanlagen und Speicher in der Lage sein, fir weitere 5 Se-
kunden am Netz zu bleiben. Dabei ist méglichst weiter auf der Kennlinie zu fahren.

Bei Netzfrequenzen oberhalb von 51,5 Hz fir mehr als 5 Sekunden dirfen sich Erzeugungsanla-
gen und Speicher aus Griinden des Eigenschutzes vom Netz trennen. Dieses sollte jedoch még-
lichst vermieden werden.

Abweichend zu (NS, EZA) Ziffer 5.7.4.3 ,,Wirkleistungsanpassung bei Uber- und Unterfre-
quenz‘ gilt:

Eine eingeschrankte Erfillung von Anforderungen aufgrund technischer Restriktionen hinsichtlich
der Wirkleistungsreduzierung bei Uberfrequenz (Netztrennung zwischen 50,2 Hz und 51,5 Hz) ist
nicht zulassig.

Abweichend zu (NS, EZA) Ziffer 5.7.4.4 ,Spannungsabhangige Wirkleistungsreduzierung“
gilt:

Eine spannungsabhangige Wirkleistungsreduzierung ist nicht zuléssig.

Abweichend zu (NS, EZA) Ziffer 6.5.1 ,,Schutzeinrichtungen und Schutzeinstellungen, Allge-
meines* gilt:

Die Zeitbasis flr den Spannungssteigerungsschutz ist nicht ein gleitenden 10-Minuten-Mittelwert,
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sondern (konventionell) der Istwert.

Abweichend zu (NS, EZA) Ziffer 6.5.1 ,,Schutzeinrichtungen und Schutzeinstellungen, Allge-
meines, Tabelle 2“ gilt:

Die Schutzfunktionen der Tabelle 2 dirfen die Anforderungen der dynamischen Netzstiitzung (Bild
11 Fault-Ride-Through-Grenzkurve (FRT)) sowie die Anforderungen der Erzeugungsanlage am
Netz (RoCoF) nicht unterlaufen. Dartber hinaus sollen sie die Teilnetzfahigkeit des Chemieparks
Marl unterstutzen. Deshalb gilt fur die Einstellwerte des NA-Schutzes:

Spannungssteigerungsschutz U>>: 1,3 Un, 1 s verzégert
Spannungssteigerungsschutz U>: 1,2 Un, 5 s verzégert
Spannungsrickgangsschutz U< : 0,35 Un, 5 s verzogert
Spannungsriickgangschutz U<<: 0,35 Un, 5 s verzogert
Frequenzriickgangschutz f< : 47,5 Hz, 5 s verzdgert
Frequenzriickgangschutz f<<: 47,0 Hz, 1 s verzogert
Frequenzriicksteigerungsschutz f> : 55,0 Hz, unverzogert

Erganzend zu (NS, EZA) Ziffer 8.4 ,,Besonderheiten bei der Planung, Errichtung und beim
Betrieb von Erzeugungsanlagen und Speichern mit jeweils Pamax 2 135 kW gilt:

Bei der Einhaltung der Anforderungen aus der VDE-AR-N 4110 sind auch die entsprechenden An-
forderungen aus der TMA Strom der Evonik Marl fir Erzeugungsanlagen am Mittelspannungsnetz
einzuhalten.
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Verbrauchsanlagen am Niederspannungsnetz (500 V), Anpassungen und Erganzun-
gen zur VDE-AR-N 4105:2018-11 / VDE-AR-N 4110:2018-11

Erganzend zu (NS, TAR) Ziffer 4 ,,Allgemeine Grundsatze“ gilt:

Bei einem Neuausbau von Kabelwegen oder bei der Nutzung vorhandener Kabelblhnen, ist daftr
Sorge zu tragen, dass die Kabeltrasse, auch bei einer Belegung mit zusétzlichen Kabeln, geman
DIN VDE 0298 mit der dann vorhandenen Kabelh&ufung betrieben werden darf.

Anschlusskabel durfen nicht tberbaut werden und missen im Fehlerfall fiir Reparaturen durch den
Netzbetreiber zuganglich sein.

Erganzend zu (NS, TAR) Ziffer 4.2.4 ,,Bauvorbereitung und Bau* gilt:

Der Nachweis der Kurzschlussfestigkeit und der Nachweis des Schutzes vor Gefahrdungen durch
Storlichtbogen erfolgt durch Vorlage der Prifungsergebnisse entsprechend den Normen VDE
0100-500 Beiblatt 2.

Die Wandler fiir die Abrechnungszahlung werden nicht vom Messstellenbetreiber, sondern vom
Anlagen-Errichter bereitgestellt.

Abweichend zu (NS, TAR) Ziffer 4.2.5 ,Vorbereitung der Inbetriebsetzung der Ubergabesta-
tion“ qilt:
Die Ubergabe der Bauartzulassung und Konformitatsbescheinigung der Strom- und Spannungs-

wandler fur Verrechnungszwecke erfolgt mindestens zwei Wochen vor dem gewiinschten Inbe-
triebnahmetermin vom Anschlussnehmer an den Messstellenbetreiber.

Erganzend zu (NS, TAR) Ziffer 4.3 ,,Inbetriecbnahme des Netzanschlusses / Inbetriebsetzung
der Ubergabestation“, gilt, dass der Netzbetreiber vor Inbetriebnahme eines Netzanschlusses
auch das Recht hat, die betreffenden, abgeschlossenen Betriebsstatten des Kunden auf ihren vor-
schriftsméaRigen Zustand zu prifen und die Abstellung etwaiger Mangel zu verlangen. Sollten die
Kundenanlage speisende Kabel durch den Kunden oder durch Veranlassung des Kunden verlegt
worden sein, so sind dem Netzbetreiber vor Inbetriebnahme der Kundenanlage die Prifprotokolle
der Kabel vorzulegen; diese protokollierten Messungen umfassen in der Regel eine Spannungs-
prafung. Im Zweifelsfall sind die Prifungen mit dem Netzbetreiber abzustimmen.

Abweichend zu (NS, TAR) Ziffer 5.3.1 ,,Betriebsspannung und minimale Kurzschlussleistung
am Netzanschlusspunkt, Allgemein“ gilt:

Die Nennspannung im Niederspannungsnetz betragt 500 V.

Ergénzend zu (NS, TAR) Ziffer 5.4 ,,Netzriickwirkungen* gilt:

Der geplante Direktanlauf von Induktionsmotoren mit einer Leistung von mehr als 160 kW im Nie-
derspannungsnetz ist in der Planungsphase mit dem Netzbetreiber abzustimmen; dies gilt auch,
wenn vorhandene Motoren, die die angegebenen Grenzwerte unterschreiten, gegen leistungs-
starkere Motoren ausgetauscht werden, die die angegebenen Grenzwerte Gberschreiten.

Erganzend zu (NS, TAR) Ziffer 5.4.2 ,,Schnelle Spannungsanderungen durch Schaltvor-
gange* gilt:

Bei sehr seltenen Ereignissen (Motoranlauf 1 x pro Jahr) kénnen auch schnelle Spannungsande-
rungen bis zu einer Héhe von 10 % zugelassen werden.
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Abweichend zu (NS, TAR) Ziffer 5.4.2 ,,Schnelle Spannungsanderungen durch Schutzausl|o-
sungen“ hat die Anforderung Au <5 % keine Gultigkeit. Bei der Auslésung von Is-Begrenzern
kénnen hohere schnelle Spannungsanderungen entstehen.

Anstelle von (NS, TAR) Ziffer 5.4.4 ,,Oberschwingungen und Zwischenharmonische und Sup-
raharmonische® gilt fir Verbrauchsanlagen, dass Oberschwingungserzeuger mit einer Nennleis-
tung von mehr als 10 kW an einem Netzanschluss so auszulegen sind, dass die Summe aller
Oberschwingungsstréme (THDI) dieses Netzanschlusses nicht mehr als 6% des Grundschwin-
gungsstromes an diesem Netzanschluss betragt. Eine gegenseitige Kompensation von Ober-
schwingungen mehreren Oberschwingungserzeuger und Oberschwingungssenken oder eine Ab-
senkung der relativen Oberschwingungsstréme durch den Parallelbetrieb mit oberschwingungs-
freien Lasten an einem Netzanschluss ist zulassig. Die Einhaltung dieser Anforderung wird dem
Netzbetreiber durch den Kunden in geeigneter Form nachgewiesen. Dem Netzbetreiber bleibt es
vorbehalten, vom Kunden zu fordern, dass die sich gegenseitig kompensierenden Oberschwin-
gungserzeuger bzw. die zusatzlichen oberschwingungsfreien Lasten nur als Gesamtheit am Netz
betrieben werden.

Erganzend zu (NS, TAR) Ziffer 5.4.7 ,,Tonfrequenz-Rundsteuerung® gilt, dass diese vom Netz-
betreiber nicht verwendet wird.

Abweichend von (NS, TAR) Ziffer 5.5 ,,Blindleistungsverhalten” gilt:

Je Entnahmestelle ist der Leistungsfaktor (cos(¢)) einzuhalten, der durch den Vorversorger zuge-
standen wird. Sollte der Vorversorger seine Anforderungen bezlglich des insgesamt einzuhaltenden
Leistungsfaktors andern, so andert sich der fur das Stromnetz der CPM Netz GmbH einzuhaltende
Leistungsfaktor in gleichem Mal3e. Zurzeit gilt je Entnahmestelle ein einzuhaltender Leistungsfaktor
cos(¢) von 0,9 induktiv bis 1.

Erganzend zu (NS, TAR) Ziffer 6.1.1 ,,Baulicher Teil, Allgemeines* gilt:
Die aufgefuihrten Normen VDE 0671-202 sind durch die Normen VDE 0100-500 zu ersetzen.

In den TUren zu Geb&uden und Raumen, zu denen der Netzbetreiber Zutritt haben muss, z.B. in
denen der Verfigungsbereich des Netzbetreibers liegt und Kommunikationseinrichtungen des Netz-
betreibers vorhanden sind, missen Schléssern fiur jeweils zwei SchlieRzylinder (DoppelschlieRung)
vorgesehen werden.

Erganzender Hinweis fir Umschaltautomatiken zu (NS, TAR) Ziffer 6.2.1 ,,Elektrischer Teil, All-
gemeines*:

Zur Erhéhung der Versorgungssicherheit darf der Kunde in seinem Verfugungsbereich Umschalt-
automatiken errichten. Folgende Mindestanforderungen missen von Umschaltautomatiken erfullt
werden, welche sich in der gleichen Spannungsebene wie der Netzanschluss befinden.

» Die Schaltgerate der Umschaltautomatik miissen im Verfiigungsbereich des Kunden liegen
und dirfen die Schaltgerate im Verfligungsbereich des Netzbetreibers nicht beeinflussen.

» Die beiden Einspeiseschalter der Umschalteinrichtung miissen so gegeneinander verriegelt
sein, dass ein zeitgleiches Einschalten nicht méglich ist. Abweichungen hiervon, z.B. beim Ein-
satz von Schnellumschalteinrichtungen, bedirfen der Zustimmung des Netzbetreibers.

» Der Anregewert fUr die Unterspannung muss unter 0,35 Un liegen, um Schaden an Antriebs-
strangen bei Umschaltungen in Phasenopposition zu vermeiden.

+ Die Verzogerungszeit zwischen Anregung und Umschaltung muss mindestens 0,6 s betragen,
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damit bei Netzfehlern, die nicht zur Spannungslosigkeit der Anlage fiihren, keine Umschaltung
erfolgt.

» Die Umschaltautomatik muss Uber einen UMZ-Schutz fir die gesicherte Schiene verfiigen,
welcher die Umschaltautomatik bei Kurzschlussstromen auf der gesicherten Schiene unverzo-
gert blockiert und die Einspeisung abschaltet. Hierdurch wird verhindert, dass im Fehlerfall die
beiden redundanten Einspeisungen (auch fiir andere Kunden) in der vorgelagerten Station ab-
geschaltet werden. Die Blockierung muss gemeldet werden und vor Ort riickgestellt werden
kénnen.

Fur Umschaltautomatiken, welche in dem Netzanschluss unterlagerten Spannungsebenen aufge-

baut werden, gelten die genannten Anforderungen entsprechend.

Erganzend zu (NS, TAR) Ziffer 6.2.1.2 ,,Kurzschlussfestigkeit* gilt:

Niederspannungsschaltanlagen sind aufgrund des hohen Anteils an motorischen Verbrauchern fir
eine Kurzschlussfestigkeit von 50 kA, 1s und einem Stol3kurzschlussstrom von 125 kA zu dimensi-
onieren.

Erganzend zu (NS, TAR) Ziffer 6.2.1.3 ,,Schutz gegen Storlichtbégen“ gilt:

Die aufgefiihrten Normen VDE 0671-200 sind durch die Normen VDE 0100-500 zu ersetzen.
Korrespondierend zur Normung der Mittelspannung IAC-Klassifizierung fur:
Niederspannungsanlagen bei Wandaufstellung, direkt hinter

MS/NS-Transformatoren, von denen Maschen abgehen: IAC AFL 75 kA 0,3 s

Niederspannungsanlagen bei Freiraumaufstellung, direkt hinter
MS/NS-Transformatoren, von denen Maschen abgehen: IAC AFLR 75 kA 0,3 s

Grundsatzlich sind bei Niederspannungsanlagen MS/NS-Transformatoren direkt nachgelagert die
Kurzschluss- bzw. Fehlerstrombeitrége aller Transformatoren und Ruckspeisender Motoren zu be-
riicksichtigen. Ubersteigen die rechnerischen Fehlerstrome aufgrund z.B. einer hohen Vermaschung
mehrerer Transformatoren und Motoren die angegebenen 75 kA Fehlerstrom, so sind die Anlagen
entsprechend auf einen hoheren Fehlerstrom auszulegen.

alle anderen Niederspannungsanlagen bei Wandaufstellung: IAC AFL50KA 0,3 s
alle anderen Niederspannungsanlagen bei Freiraumaufstellung: IAC AFLR 50 kA 0,3 s

Oberstes Ziel einer Storlichtbogenpriufung ist die Verbesserung des Personenschutzes. Grundsatz-
lich sind daher im Rahmen einer Typprufung zur Stérlichtbogenbewertung die Ziindorte des Licht-
bogens so zu wahlen, dass die fir einen Bediener kritischsten Varianten gepruft werden. Ist dies
nicht durch eine Prifung abzubilden, sind hierfir mehrere Storlichtbogenprifungen durchzufihren.

Insbesondere folgende Bereiche sind fiir eine Storlichtbogenprifung zu betrachten und zu bewerten:
- Gitter bzw. Luftungsagitter, die z.B. Temperaturregelung in Anlagen verbaut sind

- Offnungen und Unterbrechungen in den Schaltanlagen / Schaltanlagentiiren z.B. fur Bedien-
hebel, Drehknebel oder herausragende Bedienfelder von Schaltelementen wie Lasttrennen-
schalter

Abweichend von (NS, TAR) Ziffer 6.2.1.4 ,,Isolation* gilt:
Die Ubergabestation ist entsprechend den Anforderungen aus VDE 0110 zu isolieren.
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Erganzend zu (NS, TAR) Ziffer 6.2.2.1 ,,Schaltung und Aufbau* gilt fir Niederspannungsanla-
gen, dass in der Regel fur den Anschluss der Speisekabel des Netzbetreibers zwei Leistungs-
schalter oder zwei Lasttrennschalter vorzusehen sind, bei denen jeweils ein Parallelkabelan-
schluss mit 2 x 3 x 300/120 mm2 NAYCWY mdglich ist. Auf der Kundenseite ist ein Ubergabe-
schalter vor dem Abrechnungsmesswandlersatz vorzusehen. Des Weiteren sind die Einspeisefel-
der mit Kugelbolzen, Durchmesser 25 mm, auszuriisten, an denen freigeflhrte ortsveranderliche
Erdungs- und KurzschlieRgerate angebracht werden kdénnen.

Der Kabelzwischenboden muss utber eine Mindesthéhe von 0,9 m verfigen.

Zur Uberwachung der Netzspannung darf vor der Ubergabemessung (in Richtung Netzanschluss)
EIN Spannungsabagriff unter folgenden Voraussetzungen erfolgen:

e Der Spannungsabagriff wird mittels Sicherungselementen abgesichert.

o Die fir den Spannungsabgriff erforderlichen Leitungen bis zur Sicherung, werden kurz-
schlussfest verlegt.

¢ Der Innenwiderstand des angeschlossenen Gerétes ist > 1,0 MQ

Erganzend zu (NS, TAR) Ziffer 6.2.2.2 ,,Ausfiihrung (von Schaltanlagen)“ gilt:

Fur Niederspannungsschaltanlagen sind im Hinblick auf Betrieb und Personenschutz bei der Pla-
nung der Anlagen folgende Punkte zu beachten:

Ein Phasenvergleich und die Feststellung der Spannungsfreiheit miissen ohne Personengefahr-
dung maoglich sein.

Anschlussmaoglichkeiten fiir Gerate zur Kabelfehlerortung sind vorzusehen. Fir Kabelfehlerortun-
gen muss der ggf. vorhandene Erdungs- und Kurzschlusstrenner bei getffneter Tur schaltbar sein.
Alle Schaltgerate missen bei geschlossenen Schaltfeldtliren betéatigt werden kénnen. Die Schal-
terstellung muss von aul3en zuverlassig erkennbar sein; dies gilt ebenfalls bei Wegfall der Steuer-
spannung bei Schaltern mit Motorantrieb.

Die einzelnen Schaltfelder sind durch Zwischenwénde zu trennen.

Fur die im Verfugungsbereich des Netzbetreibers stehenden Felder sind MaRhahmen gegen unbe-
fugtes Betatigen der Schalter und Offnen der Turen zu treffen (Anbringungsmoglichkeit von Vor-
hangeschldssern).

Hilfsmittel fur die Bedienung und Betrieb der Schaltanlage sind vom Kunden bereitzustellen. Die
Schaltgerate in den Eingangsfeldern und gegebenenfalls im Ubergabefeld missen vor Ort zu beta-
tigen sein.

Bei Schaltanlagen mit herausnehmbaren Schaltgeraten darf der Beriihrungsschutz auch in Trenn-
stellung der Schaltgeréte nicht aufgehoben werden.

Bei Leistungsschaltern mit Kraftantrieben muss der Zustand des Energiespeichers von aul3en er-
kennbar sein.

Alle Schalt- und Messfelder sowie Transformatorenraume sind gut lesbar, eindeutig und dauerhaft
zu bezeichnen. Die Bezeichnungen der Eingangsschaltfelder werden vom Netzbetreiber angege-
ben.

Die Beschreibungen zu gasisolierten Anlagen und HH-Sicherungen sind in der Niederspannung
nicht zutreffend.
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Abweichend von (NS, TAR) Ziffer 6.2.2.4 ,,Schaltgerate“ sind an Stelle der Normen VDE 0671-
103 und VDE 0671-105 die Normen DIN EN 60947-2 zu erftillen.

Erganzend zu (NS, TAR) Ziffer 6.2.3 ,,Sternpunktbehandlung* gilt:
Das 500-V-Netz wird isoliert betrieben.

Erganzend zu (NS, TAR) Ziffer 6.2.4 ,,Erdungsanlage® gilt:

Hinsichtlich der Stromtragfahigkeit muss die Erdungsanlage fiir einen Dauerstrom in Hohe von 50
A und einen Kurzzeitstrom in Hohe von 50 kA bzw. 75 kA / 1 s in Analogie zur Kurzschlussfestig-
keit der Schaltanlage ausgelegt werden.

Erganzend zu (NS, TAR) Ziffer 6.3 ,,Sekundartechnik“ gilt im Niederspannungsnetz, dass in den
Niederspannungsnischen der Einspeisefelder Klemmleisten mit je 52 Klemmen vom Typ Phonix
UK 5N inkl. Kurzschlussbriicken (oder vergleichbarer Typ nach Abstimmung mit dem Netzbetrei-
ber) aufzubauen sind. Diese Klemmen dienen zur Aufnahme von Steuerbegleitkabeln des Netzbe-
treibers. Eine Verbindung der beiden Niederspannungshischen der Einspeisefelder ist vorzusehen.
Es ist ein geschitzter Kabelweg, vom Kabelzwischenboden zu den Niederspannungsnischen, fir
die Aufnahme von mindestens zwei Kabeln Typ NYY 52*2,5 mmz2 je Einspeisefeld vorzusehen.

Erganzend zu (NS, TAR) Ziffer 6.3.3 ,,Eigenbedarfs- und Hilfsenergieversorgung“ gilt:
Gleichspannungskreise sind erdfrei und erdschlussiiberwacht zu betreiben.

Erganzend zu (NS, TAR) Ziffer 6.3.4.1 ,,Schutzeinrichtungen, Allgemeines* gilt:

Der Anschlussnutzer ist fiir die Durchfiihrung von regelméaBigen Schutzprifungen verantwortlich.
Die Ergebnisse der zyklischen Schutzprifungen sind dem Netzbetreiber nach Aufforderung vorzu-
legen.

Abweichend zu (NS, TAR) Ziffer 6.3.4.3 ,,Kurzschlussschutzeinrichtungen des Anschlussneh-
mers‘“ gilt:

In der Niederspannung entféllt das Kapitel 6.3.4.3.

Ergénzend zu (NS, TAR) Ziffer 6.4 ,,Storschreiber” gilt:

Der Einbau von Stérschreibern wird fiir Verbrauchsanlagen in der Regel nicht gefordert.

Erganzend zu (NS, TAR) Ziffer 8.2 ,,Netzfuhrung* gilt:

Arbeiten an Schutzeinrichtungen, Wandlerstromkreisen und Leistungsschaltersteuerungen dirfen
nur von qualifizierten Schutztechnikern durchgefiihrt werden.

Erganzend zu (NS, TAR) Ziffer 6.2.2.8 ,,Uberspannungsableiter* bzw. (NS, TAR Niederspan-
nung) Ziffer 11.2 ,,Uberspannungsschutz gilt:

Der Einbau von Uberspannungsableitern ist mit dem Netzbetreiber abzustimmen. Grundséatzlich sind
Uberspannungsableiter mit Varistoren oder Kombinationen mit Varistoren nicht zulassig. Nur Uber-
spannungsableiter mit Funkenstrecke kdnnen nach Abstimmung mit dem Netzbetreiber eingesetzt
werden.

Uberspannungsableiter diirfen grundsatzlich nicht im Verfiigungsbereich des Netzbetreibers einge-
baut werden, da diese ggf. zu Netzrickwirkungen, Netzfihrungsbeeinflussungen, reduzierten Mon-
tage- und Kontroliméglichkeiten, usw. im Kabelanschluss- und Verfligungsbereich fihren kénnen.
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Erganzung zu (NS, TAR) ziffer 10.6 ,,Ladeeinrichtungen fur Elektrofahrzeuge® gilt:

Ladeeinrichtungen fur Elektrofahrzeuge sind grundsatzlich beim Netzbetreiber anzumelden und ab-
zustimmen. Es dirfen keine unzuldssigen Netzrickwirkungen auftreten.

Die Anmeldung erfolgt Uber das Datenblatt B.3 ,Ladeeinrichtungen fir Elektrofahrzeuge®.
Es ist grundsatzlich die Anschlussleistung der Ladeeinrichtung anzugeben.

Die Steuerbarkeit ist bei der Ladeeinrichtungen > 12kVA vorzusehen. Die Art der Umsetzung wird
vom Netzbetreiber vorgegeben.

Es muss eine Mdglichkeit zur Steuerung / Regelung (z. B. in 10 %-Schritten), eine intelligente zeitli-
che Steuerung oder Regeleinrichtungen zur Netzintegration Uber eine Unterbrechbarkeit jeweils
durch den Netzbetreiber méglich sein.

Es kann grundsatzlich zunachst auf den Einbau einer zusatzlichen technischen Einrichtung zur Vor-
gabe der Wirkleistungsreduzierung verzichtet werden, jedoch kann diese jederzeit durch den Netz-
betreiber nachgefordert werden und ist innerhalb einer angemessenen Umsetzungsfrist am zentra-
len Zahlerplatz einzubauen und kommunikativ mit der seitens des Netzbetreibers vorgegebenen
Schnittstelle zu verbinden. In jedem Fall ist eine Datenverbindung zwischen der technischen Ein-
richtung am zentralen Zahlerplatz und der Ladeeinrichtung vorzubereiten (z.B. mittels Leerrohr).

Alternativ zur zuvor beschriebenen Méglichkeit kann mit Zustimmung des Netzbetreibers auch eine
Steuerung Uber potenzialfreie Kontakte eines vom Netzbetreiber freigegebenen Steuergerétes (per-
spektivisch Umstellung auf Steuerung tber intelligentes Messsystem) umgesetzt werden. Sofern die
Ladeeinrichtung nicht Uber entsprechende Eingange zur Verarbeitung dieser Signale (EVU-Kon-
takte) verfugt, ist ein Schitz einzubauen, dass die Energieversorgung der Ladeeinrichtung unter-
bricht.

Die Ansteuerung Uber ein intelligentes Messsystem und Steuerbox kann durch den Netzbetreiber
nachgefordert werden und ist nach Einbau des intelligenten Messsystems am zentralen Zahlerplatz
kommunikativ mit der seitens des Netzbetreibers vorgegebenen Schnittstelle zu verbinden.

Der Netzbetreiber greift im Rahmen von MaBhahmen mit Wirkleistungsbegrenzung nicht unmittelbar
in die Steuerung der Ladeeinrichtungen ein, sondern stellt lediglich die entsprechenden Signale auf
der jeweils vorhandenen Schnittstelle gemalf} technischer Spezifikation zur Verfigung und fordert
den Anschlussnutzer zu entsprechender Umsetzung des Steuerbefehls auf, steuert insofern mittel-
bar. Der Kunde ist fur die Umsetzung der Signale in der Kundenanlage verantwortlich und hat diese
im Rahmen der Steuerung zu belegen. Der Netzbetreiber behalt sich fir sonstige Steuerungsvari-
anten vor, die Umsetzung der vorgegebenen Signale zu Uberprifen.
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