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Betreiber von  Stromnetzen der allgemeinen  Versorgung sind gemdl 84 Abs. 3
Niederspannungsanschlussverordnung (NAV) verpflichtet fir das Niederspannungsnetz Technische
Anschlussbedingungen zu veréffentlichen.

Dieser Verpflichtung kommt die CPM Netz GmbH hiermit nach und erklart die Regelungen, die in den
TMA.2019.2 fir Anschlisse an das Niederspannungsnetz festgelegt sind als Technische
Anschlussbedingungen fur das Stromnetz im Chemiepark Marl

Diese sind auf der Internetseite (cpm-netz.evonik.de) der CPM Netz GmbH veréffentlicht.
Die TMA ist unter folgendem Link zu erreichen:
https://cpm-netz.evonik.de/cms/cpm-netz/downloads/tma.2021.0-gesamt.pdf
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Technische Mindestanforderungen
der CPM Netz GmbH

TMA

Technische Mindestanforderungen (ehem.
Technische Anschlussbedingungen)
far die
Versorgungsnetze der CPM Netz GmbH
im
Chemiepark Marl
gultig ab dem

01.01.2021

Die Technischen Mindestanforderungen fur die Versorgungsnetze der CPM Netz GmbH im Chemiepark Marl
gliedern sich in die nachstehend aufgeflhrten Teile. Diese Teile bilden zusammen die in der ersten Zeile der
Uberschrift bezeichneten Technischen Mindestanforderungen und sind ab dem oben angegebenen Datum

gultig.

Teil A Allgemeiner Teil TMA.A.AllgemeinerTeil Stand 01.01.2021
Teil B Messung TMA.B.Messung Stand 01.01.2021
Teil C Strom TMA.C.Strom Stand 01.01.2021
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Technische Mindestanforderungen
der CPM Netz GmbH, Teil A: Allgemeiner Teil

TMA.A.AllgemeinerTell

Tell A: Allgemeiner Tell
der
Technischen Mindestanforderungen
far die
Versorgungsnetze der CPM Netz GmbH
Im
Chemiepark Marl
gultig ab dem

01.01.2021

Anderungen gegeniiber der Vorgangerversion sind durch einen Strich
an der linken Seite gekennzeichnet
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Technische Mindestanforderungen
der CPM Netz GmbH, Teil A: Allgemeiner Teil

Praambel
Anschlussstellen an Energieversorgungsnetzen beeinflussen sowohl die Betriebs-
weise und Anlagensicherheit der Netze als auch die Betriebssicherheit von Kun-
denanlagen. Deshalb ermoglicht der Gesetzgeber den Betreibern von Versor-
gungsnetzen in technischen Mindestanforderungen die betriebs- und sicherheits-
technischen Anforderungen unter Beachtung geltender Normen festzulegen.

1 Geltungsbereich

Die technischen Mindestanforderungen gelten fiir die Planung, Errichtung, Ande-
rung, Erweiterung und den Betrieb von Netzanschlissen an die Energieversor-
gungsnetze (Netze) der CPM Netz GmbH (CPMN) fur die in den aktuell gultigen
TMA genannten Energien im Chemiepark Marl, sofern nicht in anderen Vertragsbe-
standteilen etwas anderes bestimmt ist.

2 Zweck

Zweck dieser technischen Mindestanforderungen ist der mdglichst sichere Betrieb
der Netze und die Aufrechterhaltung einer méglichst hohen Verfugbarkeit zur Ver-
sorgung der Kunden im Chemiepark Marl; dazu gehdort auch, Ruckwirkungen in die
Netze Uber einen Netzanschluss und damit Beeintrachtigungen Dritter sowie von
CPMN-Anlagen uber andere Netzanschliisse zu minimieren.

3 Begriffsbestimmung
3.1 Netzanschluss
Der Netzanschluss ist die Verbindung des Netzes mit der Kundenanlage.

3.2 Eigentumsgrenze / Ubergabestelle

Die Eigentumsgrenze / Ubergabestelle ist die Grenze zwischen Netzanschluss und
Kundenanlage und bezeichnet den Gefahreniibergang zwischen Netzbetreiber und
Kunde (,Anschlussnehmer®).

3.3 Viertelstundenleistung

Die Viertelstundenleistung ist der Quotient aus der wéahrend einer Viertelstunde
gemessenen Energiemenge und einer Viertelstunde. Die dieser Berechnung zu-
grunde liegenden Viertelstunden teilen einen Tag jeweils liickenlos in 96 gleich lan-
ge Teile, von denen einer um 0:00 Uhr des Tages beginnt. Davon abweichend wird
der Tag an Tagen mit einer Umstellung der Uhrzeit von Normalzeit auf Sommerzeit
in 92 gleich lange Teile aufgeteilt, an Tagen mit einer Umstellung der Uhrzeit von
Sommerzeit auf Normalzeit in 100 gleich lange Teile aufgeteilt.

3.4 Stundenleistung

Die Stundenleistung ist der Quotient aus der wahrend einer Stunde gemessenen
Energiemenge und einer Stunde. Die dieser Berechnung zugrunde liegenden Stun-
den teilen einen Tag jeweils liickenlos in 24 gleich lange Teile, von denen einer um
0:00 Uhr des Tages beginnt._Davon abweichend wird der Tag an Tagen mit einer
Umstellung der Uhrzeit von Normalzeit auf Sommerzeit in 23 gleich lange Teile auf-
geteilt, an Tagen mit einer Umstellung der Uhrzeit von Sommerzeit auf Normalzeit
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Technische Mindestanforderungen
der CPM Netz GmbH, Teil A: Allgemeiner Teil

in 25 gleich lange Teile aufgeteilt.

4 Allgemeines

Fur die Planung, den Bau und den Betrieb eines Netzanschlusses sind die jeweils
gultigen einschlagigen Gesetze, Verordnungen und technischen Regeln zu beach-
ten. Dies ist vor Inbetriebsetzung vom Anschlussnehmer nachzuweisen. CPMN wird
nur solche Anlagen an ihre Netze anschlie3en, die sicher betrieben werden kénnen
und die keine storenden Ruckwirkungen auf die Netze von CPMN erwarten lassen,
wobei dies von CPMN beurteilt wird. Eine Abstimmung Uber die an die Netze der
CPMN anzuschlieBenden Anlagen bereits in deren Planungsstadium wird daher
dringend empfohlen. Es dirfen nur Komponenten, Gerate und Materialien verwen-
det werden, die dem aktuellen Stand der Sicherheitstechnik entsprechen.

Der Errichter ist fur die ordnungsgemalfe Ausfiihrung des Netzanschlusses verant-
wortlich.

Fur die im Rahmen dieser TMA von CPMN vorgenommenen Abnahmen, Genehmi-
gungen oder Mitwirkungen tbernimmt CPMN keine Haftung.

5 Errichtung, Anderung oder Erweiterung eines Netzanschlusses

Der Kunde meldet rechtzeitig vor Errichtung einer neuen oder der Erweite-
rung/Anderung einer bestehenden Anlage den sich nach Errichtung der neuen bzw.
nach Erweiterung/Anderung der bestehenden Anlage ergebenden Leistungsbedarf
bei CPMN an. CPMN ermittelt auf dieser Grundlage die technisch und wirtschaftlich
optimale Losung fur die Errichtung eines neuen bzw. die Anpassung eines beste-
henden Netzanschlusses und stimmt dieses Versorgungskonzept mit dem Kunden
ab. Der Kunde und CPMN vereinbaren gemeinsam:

a) den Ort der Ubergabestelle bzw. der Ubergabestellen und die Leitungstras-
sen

b) die zur Messung und Abrechnung notwendigen Einzelheiten

c) die Eigentumsgrenzen und Verfigungsbereiche

d) eventuelle Mitbenutzung von Flachen oder Gebéaudeteilen des Kunden fir
die Aufstellung von Einrichtungen der CPMN, die fur die Realisierung des
Netzanschlusses erforderlich sind.

e) den Liefer- und Leistungsumfang des Kunden

f) den Liefer- und Leistungsumfang von CPMN
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Technische Mindestanforderungen
der CPM Netz GmbH, Teil B: Messung

TMA.B.Messung

far die
Versorgungsnetze der CPM Netz GmbH
Im
Chemiepark Marl
gultig ab dem

01.01.2021

Die TMA.B.Messung flr die Versorgungsnetze der CPM Netz GmbH im Chemiepark Marl gliedern sich in die
nachstehend aufgefiihrten Teile. Diese Teile bilden zusammen die in der ersten Zeile der Uberschrift
bezeichneten Technischen Mindestanforderungen und sind ab dem oben angegebenen Datum giltig.

TMA.B.Messung.Allgemeiner Teil Stand 01.01.2021
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Technische Anschlussbedingungen
der CPM Netz GmbH, Teil B: Messung

TMA.B.Messung.Allgemeiner Tell

Tell B: Messung

der
Technische Mindestanforderungen
far die
Versorgungsnetze der CPM Netz GmbH

Im

Chemiepark Marl

gultig ab dem

01.01.2021

Anderungen gegenuber der Vorgangerversion sind durch einen Strich
an der linken Seite gekennzeichnet
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Technische Anschlussbedingungen
der CPM Netz GmbH, Teil B: Messung
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Technische Anschlussbedingungen
der CPM Netz GmbH, Teil B: Messung

I. Allgemeines

I.1 Energiedatenerfassung

Die CPM Netz GmbH (CPMN) betreibt im Chemiepark Marl als grundzustandiger Messstel-
lenbetreiber ein Energiedatenerfassungssystem. In der Regel werden die gezdhlten Energie-
mengen im Chemiepark Marl mit einer Zéhlerfernablesung (ZFA) erfasst.

Neben diesen Komponenten werden Stromversorgungs-Baugruppen und Kommunikationsein-
richtungen benétigt.

1.2 Unterbringung und Abmessungen

Als geeigneter Ort fur eine geschutzte und zugriffsbeschréankte Unterbringung der Mess- und
Zusatzeinrichtungen werden EMR-Schaltrdume angesehen. Steht ein solcher Raum nicht zur
Verfligung, sind die Mess- und Zusatzeinrichtungen an einem durch den Messstellenbetreiber
zu genehmigenden Ort unterzubringen.

Mess- und Zusatzeinrichtungen werden vom Messstellenbetreiber in einem vom Messstellen-
betreiber bereitgestellten Wandschrank (s. nachfolgende Abbildung) mit Fronttlr und seitli-
chen Luftungséffnungen montiert. Die Kabelzufiihrung erfolgt von unten. Samtliche Installatio-
nen im Geréate-Schrank werden vom Messstellenbetreiber durchgefihrt.

Bauart: Wandschrank mit seitlichen Liftungsoffungen
BaugroRe: (ca. BXHXT in mm) 1.200 x 1.400 x 300
Gewicht: komplett besttickt: ca. 200 kg

Platzbedarf: (ca. BxH in mm) 1.400 x 2.200

Fir den Gerateschrank ist vom Anschlussnehmer ein geeigneter Montageplatz an einer Wand
mit entsprechender Tragkraft und freiem Zugang zur Verfligung zu stellen.
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Technische Anschlussbedingungen
der CPM Netz GmbH, Teil B: Messung
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Technische Anschlussbedingungen
der CPM Netz GmbH, Teil B: Messung

1.3

1.4

1.5

Stromversorgung

Fur die Stromversorgung der Mess- und Zusatzeinrichtungen stellt der Anschlussnehmer zwei
unabhéngige 230 V-AC-Anschlisse unmittelbar am Geréte-Schrank zur Verfligung. Diese
Speisespannung darf nicht aus einem Fl-gesicherten Bereich geliefert werden.

Anbindung an das Telekommunikationsnetz

Fur die Ubertragung der erfassten Werte stellt der Anschlussnehmer zu seinen Lasten auf
Wunsch des Messstellenbetreibers einen dedizierten Ethernet-Anschluss an das vom Bereich
Global IT der Evonik betriebene Netzwerk unmittelbar am Geréate-Schrank zur Verfugung.

Impulsleitung zwischen Messgerat und Gerate-Schrank

Die Leitung zwischen Messgerat und Schrank mit Zusatzeinrichtungen wird vom Anschluss-
nehmer auf geeigneten und dokumentierten Kabeltrassen verlegt. Dafiir ist der Kabeltyp
0Z-600-Y-CY, 2x0,50 mm2 zu verwenden. Auf Wunsch des Anschlussnehmers stellt der
Messstellenbetreiber das Kabel bereit. In diesem Fall ist das Kabel vom Anschlussnehmer
mindestens 6 Wochen vor dem Verlegetermin beim Messstellenbetreiber zu bestellen.
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Anschlussprozess und anschlussrelevante Unterlagen (Hochspannung)

Unterlagen /

Schritt-Nr. Zeitpunkt Prozess-Schritt Verantwortlich Vordruck
Antragstellung zum Netzanschluss einer Bezugs- und/oder
Erzeugungsanlage.
Ubergabe aller zur Anschlussbewertung notwendigen Unterlagen. Bezugsanlagen: E.1, E.2
Antragstellung E.1, E.2 an N-EEA-NB Erzeugungsanlagen: E.1,
1 t1=0 E.8, E.13, E.14 an N-EEA-NST Anschlussnehmer E.6, E.11, E.12
Grobplanung (Festlegung des Netzanschlusspunktes und Benennung des
ggf. notwenigen Netzausbaus einschlieRlich dessen Dauer) und
Mitteilung an den Anschlussnehmer. Ubermittlung aller notwendigen
Netzdaten fiir die Planung der Kundenanlage. Ubergabe eines Angebots
2 t1+ 8 Wochen fiir kostenpflichtige Leistungen. N-EEA-NB TAB
Annahme des Angebots flir kostenpflichtige Leistungen.
Angebotsannahme Bestatigung der Grobplanung durch den Anschlussnehmer bei nicht
3.1 t2=0 kostenpflichtigen Netzanschliissen. Anschlussnehmer
Angebotsannahme Bei Erzeugungsanlagen: Ubergabe des ausgefiillten Vordruckes E.6 an N-
3.2 t2=0 EEA-NST (zur Erstellung von E.7 durch den Netzbetreiber). Anschlussnehmer E.6
Bei Erzeugungsanlagen: Ubergabe des ausgefiillten Vordrucks E.7
4 t2+ 3 Wochen an den Anschlussnehmer. N-EEA-NST E.7
Baubeginn - 8 Wochen Bei Erzeugungsanlagen: Erstellung des Anlagenzertifikats und Abgabe bei
5 tes - 8 Wochen N-EEA-NST Anschlussnehmer E.13
6.1 t8B - 2 Wochen Bei Erzeugungsanlagen: Priifung des Anlagenzertifikats. N-EEA-NST
6.2 t8B - 2 Wochen Endgiiltige Bestatigung des Netzanschlusspunktes. N-EEA-NB
Ubergabe der Vertragsentwiirfe NA-V/NN-V/AN-V bzw.
6.3 t8B - 2 Wochen netzbetriebsrelevanter Unterlagen und der Netzfiihrungsvereinbarung. EM-PL-RA
Vorlage der Unterlagen zur Errichtungsplanung bei N-EEA-NB und N-EEA-
7 tes - 12 Wochen NST. Anschlussnehmer E.4
Riickgabe der durch den Netzbetreiber gesichteten Unterlagen zur N-EEA-NB
8 t8B - 6 Wochen Errichtungsplanung. N-EEA-NST
Baubeginn Baubeginn der Ubergabestation und Anzeige des Baubeginns bei N-EEA-
9 tee =0 NB. Anschlussnehmer
Bereitstellung der Wandler fiir die Abrechnungszahlung
10 t,5 + 2 Wochen => Wandler de.r Abrechnungsmessung werden gemal TAB nicht durch Anschlussnehmer
den Netzbetreiber sonder durch den Anschlussnehmer oder dessen
Beauftragten gestellt und installiert
Abstimmung des verbindlichen Inbetriebsetzungstermins der
Ubergabestation und Information an N-EEA-NB.
Erstellung eines Inbetriebsetzungsprogrammes fiir den Netzanschluss.
Inbetriebsetzung - 12 Wochen [(Gleichzeitig letztmoglicher Abgabetermin des Anlagenzertifikats beim
11 tien - 12 Wochen Netzbetreiber.) Anschlussnehmer
Ubergabe der aktualisierten Unterlagen der Errichtungsplanung (mit dem
12.1 tiBn - 2 Wochen nachweis der Erfullung eventueller Auflagen seitens des Netzbetreibers). Anschlussnehmer
12.2 tien - 2 Wochen Technische Abnahme der Ubergabestation mit N-EEA-NB. Anschlussnehmer E.5
Ubergabe der Schutzpriifprotokolle (Vor-Ort-Priifung der Wandler und
Schutzrelais), Erdungsprotokolle, Bestdtigung DGUV, Vorschrift 3 an N-
12.3 tiBN - 2 Wochen EEA-NB und N-EEA-NST. Anschlussnehmer
Information des Messstellenbetreibers tGiber den
12.4 tiBn - 2 Wochen Inbetriebsetzungstermin. Anschlussnehmer
Ubergabe der unterzeichneten NA-V/NN-V/AN-V bzw.
12.5 tiBn - 2 Wochen netzbetriebsrelevanter Unterlagen und der Netzfiihrungsvereinbarung. Anschlussnehmer
Ubergabe der Bauartzulassung/Konformitatserkldrung der Strom- und
12.6 tiBn - 2 Wochen Spannungswandler an N-EEA-EA2 Anschlussnehmer
Anmeldung des Stromlieferanten und - bei Erzeugungsanlagen - Angabe
12.7 tiBn - 2 Wochen der Form der Direktvermarktung und des gewliinschten Bilanzkreises. Anschlussnehmer
Vorinbetriebsetzung der Abrechnungsmessung.
Ubergabe der Priifprotokolle fiir Strom- und Spannungswandler fiir
13 tiBn - 5 Werktage Verrechnungszwecke. N-EEA-EA2
Anschlussnehmer
14 tiBn - 2 Werktage Abschluss des Bittests fiir die Fernwirktechnik (Signallibertragung). und N-EEA-NST
Inbetriebsetzung
15.1 tieN =0 Inbetriebnahme des Netzanschlusses. N-EEA-NB
15.2 ten=0 Inbetriebsetzung der Ubergabestation. Anschlussnehmer E.5
15.3 tieN =0 Inbetriebsetzung der Abrechnungsmessung. N-EEA-EA2
Bei Erzeugungsanlagen: Erteilung der Erlaubnis zur Zuschaltung und
15.4 tieN =0 Erteilung der voriibergehenden Betriebserlaubnis. N-EEA-NST E.8
Bei Erzeugungsanlagen: Inbetriebsetzung der Erzeugungseinheiten) und
16 tien =0 Abgabe der Inbetriebsetzungsprotokolle bei N-EEA-NST. Anschlussnehmer E.8
17 tisN + 2 Wochen Bei Erzeugungsanlagen: Inbetriebsetzung der Erzeugungsanlage. Anschlussnehmer E.9
18 Erteilung der voriibergehenden Betriebserlaubnis. N-EEA-NST E.14
Bei Erzeugungsanlagen: Erstellen der Konformitatserklarung und Abgabe
19 tiBN + 12 Monate bei N-EEA-NST. Anschlussnehmer E.10
Ein Monat nach Abgabe
20 der Konformitatserklarung. |Bei Erzeugungsanlagen: Erteilung der endgiiltigen Betriebserlaubnis. N-EEA-NST E.14




Technische Mindestanforderungen Strom
der CPM Netz GmbH fir den Standort Marl

TMA.C.Strom

Tell C: Strom
der
Technischen Mindestanforderungen (ehem.
Technische Anschlussbedingungen)
der CPM Netz GmbH fir den Chemiepark Marl
gultig ab dem

01.01.2021

Die Technischen Mindestanforderungen fiir das Stromnetz der CPM Netz GmbH im Chemiepark Marl besteht
aus diesem und den nachstehend aufgefiihrten Teilen.

Anlage Al Prinzipschaltbilder Marl TMA.Strom.Al
Anlage A2 Produktspezifikation elektr. Netzspannung TMA.Strom.A2

Anderungen gegeniiber der Vorgangerversion sind durch einen Strich
an der linken Seite gekennzeichnet
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Technische Mindestanforderungen Strom
der CPM Netz GmbH fir den Standort Marl

Als Technische Mindestanforderungen fir alle Anschlusse elektrischer Anlagen an das von
der Evonik Operations GmbH Division Technology & Infrastructure betreuten Stromnetze
der CPM Netz GmbH im Chemiepark Marl gelten die nachfolgend genannten Technischen
Anschlussregeln (TAR) des VDE FNN. Diese sind:

Fiar Erzeugungs- und Verbrauchsanlagen in der Hochspannung (110 kV) die TAR Hochspannung
(VDE-AR-N 4120 Ausgabe 2018-11).

Fir Erzeugungs- und Verbrauchsanlagen in der Mittelspannung (6 kV) die TAR Mittelspannung
(VDE-AR-N 4110 Ausgabe 2018-11).

Fur Erzeugungsanlagen in der Niederspannung (500 V) die EZA am Niederspannungsnetz (VDE-
AR-N 4105 Ausgabe 2018-11).

Fir Verbrauchsanlagen in der Niederspannung (500 V) die TAR Mittelspannung (VDE-AR-N 4110
Ausgabe 2018-11), Kapitel 4 bis 9 sowie die Anhange D und E1 bis E7. Der Begriff Mittelspannung
ist durch Niederspannung zu ersetzen; der Begriff HH-Sicherung ist durch NH-Sicherung zu erset-
zen.

Erganzend fiir Verbrauchsanlagen in der Niederspannung (500 V) zur TAR Mittelspannung die TAR
Niederspannung (VDE-AR-N 4100 Ausgabe 2019-04), Kapitel 11.

Die Nennspannungen betragen im Hochspannungsnetz 110 kV, im Mittelspannungsnetz 6 kV und
im Niederspannungsnetz 500 V. Zur Kompensation des lastabhéngigen Spannungsabfalls liegen in
den Umspannstationen unter normalen Bedingungen unterspannungsseitig die Spannungen ca. 5%
oberhalb der Nennspannungen. Die Spannungsqualitat in den Mittel- und Niederspannungsnetzen
entspricht DIN EN 61000-2-4, Klasse 3.

Die Technischen Anschlussregeln gelten mit der MaRgabe, dass die nachfolgend aufgefiihrten An-
derungen und Erganzungen ebenfalls und vorrangig Gultigkeit haben.

Erganzend bzw. abweichend zu allen genannten Technischen Anschlussregeln gilt folgendes:

Fur die auf den Fremdfirmenbaufeldern BF 10 208, BF 02 004 und BF 06 206 befindli-
chen Anschlisse an das Stromnetz gilt:
¢ Die Versorgung erfolgt mit einer Spannung von 400 V.
¢ Der Anschluss an das Stromnetz erfolgt Gber eine Steckdosensaule.
¢ Die Messeinrichtungen sind in den jeweiligen zentralen Verteilerschranken unterge-
bracht.
¢ Je Entnahmestelle ist der Leistungsfaktor (cos(¢)) einzuhalten, der durch den Vorver-
sorger zugestanden wird. Sollte der Vorversorger seine Anforderungen beziglich des
insgesamt einzuhaltenden Leistungsfaktors andern, so andert sich der fur das Strom-
netz der CPM Netz GmbH einzuhaltende Leistungsfaktor in gleichem Mal3e. Zurzeit
ist ein Leistungsfaktor zwischen cos(¢) = 0,9 induktiv und cos(¢) = 1 einzuhalten.
e Beziglich der Oberschwingungen ist fiir den Strom ein THD-Wert (THD: Total Hamo-
nic Distortion) von THDI< 6 % einzuhalten.
¢ Die restlichen Regelungen der TMA gelten, sofern anwendbar, sinngemalfs.
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Hochspannung (110 kV), Ergdnzungen zur VDE-AR-N 4120:2018-11

Erganzend zu (HS) Ziffer 4 ,,Allgemeine Grundsatze“ gilt:

Bei einem Neuausbau von Kabelwegen oder bei der Nutzung vorhandener Kabelblihnen, ist daftr
Sorge zu tragen, dass die Kabeltrasse, auch bei einer Belegung mit zusatzlichen Kabeln, gemaf
DIN VDE 0298 mit der dann vorhandenen Kabelhaufung betrieben werden darf.

Anschlusskabel dirfen nicht tberbaut werden und mussen im Fehlerfall fur Reparaturen durch den
Netzbetreiber zuganglich sein.

Fur Umspanner, die an das Hochspannungshetz des Netzbetreibers angeschlossen und dort betrie-
ben werden sollen, sind mindestens folgende Bedingungen zu erfullen:

Isolationsniveau:

Die 110-kV-Wicklung des Umspanners muss mindestens fir die Stehspannungen in Hohe
von 230/550 kV voll isoliert sein.

Frequenzanalyse; Resonanz-Messung in allen Stufenschalterstellungen (Frequency
Response Analysis):

An der Oberspannungswicklung ist eine Frequenzgangmessung fir jede Phase und jede
Stufenschalterstellung im Bereich von 1 kHz bis 1 MHz durchzufiihren. Die Ergebnisse der
Frequenzgangmessung sind nach Betrag und Phasenlage Uber die Frequenz darzustellen.

Hochspannungsprifung:

Fabrikneue Umspanner werden mindestens den Standard-Hochspannungsprifungen ent-
sprechend der in Deutschland gultigen Normen unterzogen. Der stédndige Pegel der schein-
baren Ladung bei einer Langzeitprifung darf bei 1,5 Uy, den Grenzwert von 50 pC nicht Gber-
schreiten.

Olanalyse:

Es ist eine jahrliche Olanalyse durchzufiihren. Bei neuen Umspannern miissen die Priifer-
gebnisse den Grenzwerten der Tabelle 5 der Qualitatsgruppe ,gut‘ nach VDE 0370-2 ent-
sprechen. Bei dlteren Umspannern muss das Ol mindestens den Grenzwerten der Tabelle 5
der Qualitatsgruppe ,ausreichend” entsprechen.?

Gas-in-Ol-Analyse (DGA):

Es ist zusatzlich eine jahrliche Gas-in-Ol-Analyse (DGA) durchzufiihren. Aufgrund der Riick-
wirkungen auf das Netz im Fehlerfall, sind Auffélligkeiten nach VDE 0370-7 zu prufen. Pro-
tokolle sind auf Anfrage des Netzbetreibers vorzulegen.®

Prifungsnachweise:

Dem Netzbetreiber sind vor der Inbetriebnahme alle Prifnachweise zu lbergeben. Diese
miissen mindestens folgende Nachweise beinhalten:

e Prifungsnachweis zu Bemessungsleistungen, Spannungen, Stromen, (veran-
derbaren) Ubersetzungsverhaltnissen, Kurzschlussspannungen

e Ergebnisse der Olanalysen

a b Das Verfahren der Probennahme wird an dieser Stelle nicht vorgeschrieben. Weiterentwickelte innovative Verfahren
der Probennahme sind zuléssig. Die Normen VDE 0370-2 und VDE 0370-7 sollen als Leitfaden zur Interpretation der
Analysen herangezogen werden.
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e Ergebnisse der Frequenzanalyse

e Ergebnisse der Hochspannungsprifungen (Prufung mit angelegter Stehwech-
selspannung, Prifung mit induzierter Stehwechselspannung, BlitzstoRpri-
fung)

e Teilentladungsmessung
e [solationsmessung

Um die Prufprotokolle auf Vollstandigkeit und auf Einhaltung der Grenzwerte tUberprifen zu
koénnen, sind diese dem Netzbetreiber rechtzeitig vorzulegen. Sofern nichts anderes mit dem
Netzbetreiber abgestimmt ist, gelten die Unterlagen als rechtzeitig vorgelegt, wenn diese
mindestens einen Monat vor der ersten Zuschaltung beim Netzbetreiber eingegangen sind.

Erganzend zu (HS) Ziffer 4.3 ,Inbetriebnahme des Netzanschlusses / Inbetriebsetzung der
Ubergabestation gilt, dass der Netzbetreiber vor Inbetriebnahme eines Netzanschlusses auch
das Recht hat, die betreffenden, abgeschlossenen Betriebsstéatten des Kunden auf ihren vorschrifts-
mafigen Zustand zu prifen und die Abstellung etwaiger Mangel zu verlangen. Sollten die Kunden-
anlage speisende Kabel durch den Kunden oder durch Veranlassung des Kunden verlegt worden
sein, so sind dem Netzbetreiber vor Inbetriebnahme der Kundenanlage die Prifprotokolle der Kabel
vorzulegen; diese protokollierten Messungen umfassen in der Regel eine Mantelprifung und eine
Spannungsprufung. Im Zweifelsfall sind die Priifungen mit dem Netzbetreiber abzustimmen.

Daruber hinaus gilt, dass vor der Erstinbetriebnahme die Funktionstiichtigkeit der Selektivschutz-
Einrichtungen durch eine Schutzprifung (Primar- und Sekundartechnik) vor Ort nachgewiesen wer-
den muss. Dem Netzbetreiber muss die Moglichkeit eingerdumt werden, an der Schutzprifung teil-
nehmen zu kénnen. Die Prifung erfolgt zu Lasten des Kunden und ist von einer anerkannten Fach-
firma auszufuhren. Art und Umfang der Prifungen missen mit dem Netzbetreiber abgestimmt wer-
den. Die Prufprotokolle sind dem Netzbetreiber vorzulegen.

Anstelle von (HS) Ziffer 5.4.4 ,,Oberschwingungen und Zwischenharmonische* gilt fur Ver-
brauchsanlagen, dass Oberschwingungserzeuger mit einer Nennleistung von mehr als 10 kW an
einem Netzanschluss so auszulegen sind, dass die Summe aller Oberschwingungsstréme (THDI)
dieses Netzanschlusses nicht mehr als 6% des Grundschwingungsstromes an diesem Netzan-
schluss betragt. Eine gegenseitige Kompensation von Oberschwingungen mehreren Oberschwin-
gungserzeuger und Oberschwingungssenken oder eine Absenkung der relativen Oberschwingungs-
stréme durch den Parallelbetrieb mit oberschwingungsfreien Lasten an einem Netzanschluss ist zu-
lassig. Die Einhaltung dieser Anforderung wird dem Netzbetreiber durch den Kunden in geeigneter
Form nachgewiesen. Dem Netzbetreiber bleibt es vorbehalten, vom Kunden zu fordern, dass die
sich gegenseitig kompensierenden Oberschwingungserzeuger bzw. die zusatzlichen oberschwin-
gungsfreien Lasten nur als Gesamtheit am Netz betrieben werden.

Hinweis: Zur Kompensation kénnen z.B. Netzfilter oder Umrichter mit gesteuertem Eingangsgleichrichter ver-

wendet werden. Alternativ sind auch 12-pulsige Umrichter mit einer um 15° verschwenkten Oberspannungs-

wicklung des Stromrichtertransformators zulassig. Die Einzelmafnahmen sind immer mit dem Netzbetreiber
abzustimmen.

Abweichend von (HS) Ziffer 5.5 ,,Blindleistungsverhalten” gilt:

Je Entnahmestelle ist der Leistungsfaktor (cos(¢)) einzuhalten, der durch den Vorversorger zuge-
standen wird. Sollte der Vorversorger seine Anforderungen beziglich des insgesamt einzuhaltenden
Leistungsfaktors andern, so andert sich der fur das Stromnetz der CPM Netz GmbH einzuhaltende
Leistungsfaktor in gleichem Mal3e. Zurzeit gilt je Entnahmestelle ein einzuhaltender Leistungsfaktor
cos(¢) von 0,9 induktiv bis 1.
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Erganzend zu (HS) Ziffer 6.1.1 ,,Baulicher Teil, Allgemeines* gilt:

Sofern zwischen dem Anschlussnehmer und dem Netzbetreiber nichts anderes vereinbart wird,
muss fur die informationstechnische Anbindung des Zahlerplatzes sowie fiir die Fernsteue-
rung/Ferniberwachung der Stellplatz fir zwei Schaltschrénke vorgesehen werden. Die genauen Ab-
messungen der Schaltschranke sind mit dem Netzbetreiber abzustimmen.

Erganzend zu (HS) Ziffer 6.2.1 ,,Elektrischer Teil, Allgemeines“ gilt:

Der Anschluss an das Hochspannungsnetz erfolgt in der Regel tber 110-kV-Kabel.

Die elektrischen Komponenten sind fur einen Anfangs-Kurzschlusswechselstrom I in HOhe von 40
kA / 1 s auszulegen.

Erganzend zu (HS) Ziffer 6.2.2.4 ,,Netztransformatoren* gilt:

Die Impedanz der Maschinentransformatoren von Typ-1-Erzeugungsanlagen darf den Vorgabewert
von 40 Ohm unterschreiten.

Erganzend zu (HS) Ziffer 6.2.3 ,,Sternpunktbehandlung* gilt:

Das 110-kV-Netz wird kompensiert betrieben.

Erganzend zu (HS) Ziffer 6.2.4 ,,Erdungsanlage* gilt:

Hinsichtlich der Stromtragfahigkeit muss die Erdungsanlage fur einen Dauerstrom in Héhe von 200
A und einen Kurzzeitstrom in Hoéhe von 40 kA / 1 s ausgelegt werden.

Die Erdungsimpedanz der Schutzerdung muss unterhalb von 0,75 Ohm liegen. Auf Grund der sehr
dichten Erderstruktur im Chemiepark Marl muss der Erdungswiderstand durch eine Messung min-
destens mit dem Zwei-Zangen-Messprinzip hachgewiesen werden. Die geforderte Erdungsimpe-
danz qilt unter Berticksichtigung des Reduktionsfaktors gemafl VDE 0101-2:2011-11. Er darf mit
angeschlossenen Erdern und den Kabelschirmen der Netzeinspeisungen gemessen werden.

Erganzend zu (HS) Ziffer 6.3.1 ,,Fernwirk- und Prozessdatenlibertragung an die netzfiihrende
Stelle“ gilt:

Die Datenubertragung an die netzfihrende Stelle erfolgt tiber das IP-basierte Protokoll IEC 60870-
5-104 oder IEC 61850.

Erganzend zu (HS) ziffer 6.3.3.1 ,,Schutzeinrichtungen, Allgemeines* gilt:

Der Anschlussnutzer ist fur die Durchfuhrung von regelmafligen Schutzpriufungen verantwortlich.
Die Ergebnisse der zyklischen Schutzpriifungen sind dem Netzbetreiber immer vorzulegen.

Fur digitale Schutzeinrichtungen betragt die Priffrist flir wiederkehrende Schutzprifungen vier
Jahre. Fir elektronische Schutzeinrichtungen betragt die Pruffrist fur wiederkehrende Schutzprifun-
gen drei Jahre. Fur elektro-mechanische Schutzeinrichtungen betréagt die Pruffrist fir wiederkeh-
rende Schutzprifungen zwei Jahre.

Fur Betriebsmittel im explosionsgeféahrdeten Bereich betragt die Prffrist maximal drei Jahre.

Erganzend zu (HS) Ziffer 6.3.3.3 ,,Kurzschlussschutzeinrichtungen des Anschlussnehmers,
Tabelle 4“ qilt:

Die beispielhafte Mitnahme des 110-kV-Leistungsschalters bei MS-seitigen Kurzschlissen wird
nicht gefordert und nicht empfohlen.
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Erganzend zu (HS) Ziffer 6.4.1 ,,Storschreiber am Netzanschlusspunkt gilt:
Der Storschreiber ist immer vom Anlagenbetreiber zu installieren.

Erganzend zu (HS) Ziffer 8.2 ,,Netzfiihrung“ gilt:

Arbeiten an Schutzeinrichtungen, Wandlerstromkreisen und Leistungsschaltersteuerungen dirfen
nur von qualifizierten Schutztechnikern durchgefuhrt werden.

Erganzend zu (HS) Ziffer 10.2.1.4 ,,Inselbetrieb sowie Teilnetzbetriebsfahigkeit* gilt:
Die Teilnetzbetriebsfahigkeit wird generell gefordert.

Erganzend zu (HS) Ziffer 10.2.2.2 ,,Blindleistungsbereitstellung bei Py, inst“ gilt:

Die Variante 1 wird als Mindestanforderung gefordert.
Auf Veranlassung des Netzbetreibers konnen erweiterte Bereiche fir die Blindleistungsbereitstel-
lung vereinbart werden.

Erganzend zu (HS) Ziffer 10.2.2.3 ,,Blindleistungsbereitstellung unterhalb von Pb inst“ gilt:

Die Variante 1 wird als Mindestanforderung gefordert.
Auf Veranlassung des Netzbetreibers konnen erweiterte Bereiche fur die Blindleistungsbereitstel-
lung vereinbart werden.

Erganzend zu (HS) Ziffer 10.2.2.4 ,Verfahren zur Blindleistungsbereitstellung® gilt:

Alle Erzeugungseinheiten missen die drei Verfahren zur Blindleistungsbereitstellung beherrschen.
Es muss jederzeit eine Umschaltung von einem Verfahren auf ein anderes Verfahren mdglich sein.

Das Regelverhalten (Anschwingzeit) der Blindleistung soll fir Typ-1-Anlagen 60 s betragen. Dieses
gilt fur Sollwertanderungen und langsame Netzspannungsanderungen. Bei schnellen Netzspan-
nungsanderungen (Spannungseinbriichen) muss immer durch den Spannungsregler Blindleistung
entsprechend der Spannungsreglerstatik bereitgestellt werden.

Erganzend zu (HS) Ziffer 10.2.4.1 ,,Wirkleistungsabgabe, Allgemeines* gilt:

Die technische Mindestanforderung fur den Wirkleistungsgradienten einer Erzeugungsanlage be-
tragt 4% Pb inst je Minute. Dartber hinaus missen auch die geforderten Wirkleistungsgradienten zur
Regelenergieerbringung (Primarregelung, Sekundarregelung, Minutenreserve) sowie die geforder-
ten Wirkleistungsgradienten Dritter (z.B. Direktvermarktung) erbracht werden kénnen.

Erganzend zu (HS) Ziffer 10.2.4.3 ,,Wirkleistungsanpassung bei Uber- und Unterfrequenz* gilt:

Oberhalb von 51,5 Hz miissen Erzeugungsanlagen und Speicher in der Lage sein, fiir weitere 5
Sekunden am Netz zu bleiben. Dabei ist mdglichst weiter auf der Kennlinie zu fahren.

Bei Netzfrequenzen oberhalb von 51,5 Hz fiir mehr als 5 Sekunden dirfen sich Erzeugungsanlagen
und Speicher aus Griinden des Eigenschutzes vom Netz trennen. Dieses sollte jedoch moglichst
vermieden werden.

Erganzend zu (HS) Ziffer 10.2.4.3 ,,Wirkleistungsanpassung bei Uber- und Unterfrequenz, Ta-
belle 5 Anforderungen an die Anschwing- und Einschwingzeiten beziglich Wirkleistungsein-
speisung bei Uber- und Unterfrequenz* gilt fiir Typ-1-Anlagen:

Erzeugungsanlagen muissen ihre Leistung bei einer Frequenz oberhalb von 50,2 Hz so schnell re-
duzieren, dass sie bei einer sprunghaften Entlastung um bis zu 45% ihrer Bemessungsleistung nicht
vom Uberfrequenzschutz vom Netz getrennt oder im Inselbetrieb abgeschaltet werden. Bei einem
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Betrieb der Erzeugungsanlage unterhalb von 45% ihrer Bemessungsleistung wird das Abfangen auf
Eigenbedarf beherrscht.

Dieser maximale Gradient der Leistungsanderung gilt flr Leistungsreduktionen und Leistungsstei-
gerungen oberhalb von 50,2 Hz und unterhalb von 49,2 Hz.

Erganzend zu (HS) Ziffer 10.3.1 ,,Schutzeinrichtungen und Schutzeinstellungen, Allgemeines*
gilt:

Fur den Schutz von elektrischen Betriebsmitteln, welche durch Mitarbeiter der Produktion einge-
schaltet werden konnen (z.B. Motoren), gilt folgende Bedingung. Nach einer Schutzabschaltung
durch einen inneren Fehler des Betriebsmittels (z.B. Kurzschlussabschaltung, Gegensystemstrom-
abschaltung) muss die Wiederzuschaltung bis zur Klarung des Sachverhaltes verhindert werden.
Hierzu muss Uber die Schutzeinrichtung eine Wiedereinschaltsperre vorgesehen werden, die nur
durch einen Schutztechniker an der Schutzeinrichtung wieder frei gegeben werden kann.

Erganzend zu (HS) Ziffer 10.3.4.1 ,,Entkupplungsschutzeinrichtungen des Anschlussneh-
mers‘“ und Ziffer 10.3.6 ,,Schutzkonzept bei Mischanlagen“ gilt:

Bei einer Teilnetzbildung ,,Chemiepark Marl* dirfen Erzeugungsanlagen nicht vom Netz getrennt
werden. Vielmehr sollen die Erzeugungsanlagen den Teilnetzbetrieb gewahrleisten.

Auf Entkupplungsschutzeinrichtungen zum Schutz der Erzeugungsanlage kann verzichtet werden,
wenn die Erzeugungsanlage uber einen redundanten Anlagenschutz mit Schalterversagerschutz
verflgt. Wenn der Entkupplungsschalter in einer Schaltanlage des Netzbetreibers liegt, soll auf Ent-
kupplungsschutzeinrichtungen zum Schutz der Erzeugungsanlage verzichtet werden. Hierfiir soll die
Erzeugungsanlage uber einen redundanten Anlagenschutz mit Schalterversagerschutz verfugt.

Erganzend zu (HS) Ziffer 10.3.4.3 ,,Frequenzschutzeinrichtungen® gilt:

Der Frequenzschutz muss die Teilnetzfahigkeit des Netzes im Chemiepark Marl unterstitzen.
Sofern der Anlagenschutz keine engeren Grenzen vorgibt, sollten die nachfolgenden Einstellungen
verwendet werden.

f<: 47,5 Hz, 5 Sekunden verzdgert
f<<: 47 Hz, 1 Sekunde verzdgert
f>>: 55 Hz, unverzdgert

Erganzend zu (HS) Ziffer 10.3.4.4 ,,Q-U-Schutz“, Ziffer 10.3.4.5 ,,Entkupplungsschutzeinrich-
tungen am Netzanschlusspunkt (110-kV-seitig)“, Ziffer 10.3.4.6 ,,Entkupplungsschutzeinrich-
tungen auf der Unterspannungsseite des Netztransformators“ gilt:

Der Spannungs- und Q-U-Schutz muss die Teilnetzfahigkeit des Netzes im Chemiepark Marl unter-
stltzen.

Spannungssteigerungsschutz U>>: 1,3 Un, 1 Sekunde verzogert
Spannungsrickgangsschutz U< : 0,35 Un, 5 Sekunden verzégert
Q-U-Schutz: 0,35 Un, 5 Sekunden verzdgert

Erganzend zu (HS) Ziffer 10.3.4.7 ,,Entkupplungsschutzeinrichtungen an den Erzeugungsein-
richtungen“ gilt.

Die Schutzfunktionen missen die Teilnetzfahigkeit des Netzes im Chemiepark Marl unterstitzen.

Spannungsrickgangsschutz U< : 0,35 Un, 5 Sekunden verzégert
Spannungssteigerungsschutz U>> : 1,3 Un, 1 Sekunde verzégert
Frequenzsteigerungsschutz > : 55 Hz, unverzdgert
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Frequenzrickgangschutz f< : 47,5 Hz, 5 Sekunden verzogert
Frequenzrickgangschutz f<< : f<<: 47 Hz, 1 Sekunde verzdgert

Erganzend zu (HS) Ziffer 10.6.1 ,,Modelle, Allgemeines*“ gilt.

Die technischen Daten zur Durchfihrung von Netzberechnungen (fiir Typ-1-Anlagen: Generatorda-
ten, TrAgheitsmoment des Wellenstranges, Parametersatz fur den Spannungsregler, Parametersatz
fur den Drehzahlregler) sind fur die Simulationsumgebung Powerfactory von DIgSILENT zu Uberge-
ben.

Erganzend zu (HS) Ziffer 11.6.2 ,,Anlagenzertifikat C“ gilt:

Das Simulationsmodell muss in der Netzberechnungssoftware Powerfactory von DIGSILENT flr den
Netzbetreiber verfligbar sein.
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Mittelspannung (6 kV), Erganzungen zur VDE-AR-N 4110:2018-11
Erganzend zu (MS) Ziffer 4 ,,Allgemeine Grundsatze* gilt:

Bei einem Neuausbau von Kabelwegen oder bei der Nutzung vorhandener Kabelbiihnen, ist dafir
Sorge zu tragen, dass die Kabeltrasse, auch bei einer Belegung mit zusatzlichen Kabeln, gemaf
DIN VDE 0298 mit der dann vorhandenen Kabelhaufung betrieben werden darf.

Anschlusskabel dirfen nicht Gberbaut werden und mussen im Fehlerfall fir Reparaturen durch den
Netzbetreiber zuganglich sein.

Erganzend zu (MS) Ziffer 4.2.4 ,,Bauvorbereitung und Bau“ gilt:

Die Wandler fur die Abrechnungszéahlung werden nicht vom Messstellenbetreiber, sondern vom An-
lagen-Errichter bereitgestellt.

Abweichend zu (MS) Ziffer 4.2.5 ,Vorbereitung der Inbetriebsetzung der Ubergabestation* gilt:

Die Ubergabe der Bauartzulassung und Konformitatsbescheinigung der Strom- und Spannungs-
wandler fur Verrechnungszwecke erfolgt mindestens zwei Wochen vor dem gewtinschten Inbetrieb-
nahmetermin vom Anschlussnehmer an den Messstellenbetreiber.

Erganzend zu (MS) Ziffer 4.3 ,Inbetriebnahme des Netzanschlusses / Inbetriebsetzung der
Ubergabestation®, gilt, dass der Netzbetreiber vor Inbetriebnahme eines Netzanschlusses auch
das Recht hat, die betreffenden, abgeschlossenen Betriebsstéatten des Kunden auf ihren vorschrifts-
mafigen Zustand zu prifen und die Abstellung etwaiger Mangel zu verlangen. Sollten die Kunden-
anlage speisende Kabel durch den Kunden oder durch Veranlassung des Kunden verlegt worden
sein, so sind dem Netzbetreiber vor Inbetriebnahme der Kundenanlage die Prifprotokolle der Kabel
vorzulegen; diese protokollierten Messungen umfassen in der Regel eine Mantelpriufung und eine
Spannungsprufung. Im Zweifelsfall sind die Priifungen mit dem Netzbetreiber abzustimmen.

Darliber hinaus gilt, dass vor der Erstinbetriebnahme die Funktionstichtigkeit der Selektivschutz-
Einrichtungen durch eine Schutzprifung (Primér- und Sekundartechnik) vor Ort nachgewiesen wer-
den muss. Dem Netzbetreiber muss die Méglichkeit eingerdaumt werden, an der Schutzprifung teil-
nehmen zu kénnen. Die Prifung erfolgt zu Lasten des Kunden und ist von einer anerkannten Fach-
firma auszufuhren. Art und Umfang der Prifungen missen mit dem Netzbetreiber abgestimmt wer-
den. Die Prifprotokolle sind dem Netzbetreiber vorzulegen.

Erganzend zu (MS) Ziffer 5.1 ,,Grundsétze fiir die Ermittlung des Netzanschlusspunktes* gilt.
Der Netzanschluss von Verbrauchsanlagen erfolgt in der Regel redundant aus zwei Werknetzen.

Erganzend zu (MS) Ziffer 5.4 ,,Netzrickwirkungen® gilt:

Der geplante Direktanlauf von Induktionsmotoren mit einer Leistung von mehr als 1.000 kW im Mit-
telspannungsnetz ist in der Planungsphase mit dem Netzbetreiber abzustimmen; dies gilt auch,
wenn vorhandene Motoren, die die angegebenen Grenzwerte unterschreiten, gegen leistungsstar-
kere Motoren ausgetauscht werden, die die angegebenen Grenzwerte tUberschreiten.

Erganzend zu (MS) Ziffer 5.4.2 ,,Schnelle Spannungsanderungen durch Schaltvorgange* gilt:

Bei sehr seltenen Ereignissen (Motoranlauf 1 x pro Jahr) kénnen auch schnelle Spannungsénde-
rungen bis zu einer Héhe von 7,5 % zugelassen werden.

Die Hohe von 7,5 % bezieht sich auf ein redundant gespeistes Netz. Bei einer temporaren, einfachen
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Einspeisung wirde dann der Grenzwert fir schnelle Spannungsanderungen nach EN 61000-2-4,
Klasse 3 in Hohe von 15 % nicht Giberschritten werden.

Abweichend zu (MS) Ziffer 5.4.2 ,,Schnelle Spannungsanderungen durch Schutzauslésungen
hat die Anforderung Au < 5 % keine Gultigkeit. Bei der Ausldsung von Is-Begrenzern kénnen hohere
schnelle Spannungsénderungen entstehen.

Anstelle von (MS) Ziffer 5.4.4 ,,Oberschwingungen und Zwischenharmonische und Suprahar-
monische” gilt fur Verbrauchsanlagen, dass Oberschwingungserzeuger mit einer Nennleistung
von mehr als 10 kW an einem Netzanschluss so auszulegen sind, dass die Summe aller Ober-
schwingungsstrome (THDI) dieses Netzanschlusses nicht mehr als 6% des Grundschwingungsstro-
mes an diesem Netzanschluss betragt. Eine gegenseitige Kompensation von Oberschwingungen
mehreren Oberschwingungserzeuger und Oberschwingungssenken oder eine Absenkung der rela-
tiven Oberschwingungsstréme durch den Parallelbetrieb mit oberschwingungsfreien Lasten an ei-
nem Netzanschluss ist zuldssig. Die Einhaltung dieser Anforderung wird dem Netzbetreiber durch
den Kunden in geeigneter Form nachgewiesen. Dem Netzbetreiber bleibt es vorbehalten, vom Kun-
den zu fordern, dass die sich gegenseitig kompensierenden Oberschwingungserzeuger bzw. die
zusatzlichen oberschwingungsfreien Lasten nur als Gesamtheit am Netz betrieben werden.

Erganzend zu (MS) Ziffer 5.4.7 ,,Tonfrequenz-Rundsteuerung® gilt, dass diese vom Netzbetreiber
nicht verwendet wird.

Abweichend von (MS) Ziffer 5.5 ,,Blindleistungsverhalten* gilt:

Je Entnahmestelle ist der Leistungsfaktor (cos(¢)) einzuhalten, der durch den Vorversorger zuge-
standen wird. Sollte der Vorversorger seine Anforderungen beziiglich des insgesamt einzuhaltenden
Leistungsfaktors andern, so andert sich der fur das Stromnetz der CPM Netz GmbH einzuhaltende
Leistungsfaktor in gleichem MalRRe. Zurzeit gilt je Enthahmestelle ein einzuhaltender Leistungsfaktor
cos(¢) von 0,9 induktiv bis 1.

Erganzend zu (MS) Ziffer 6.1.1 ,,Baulicher Teil, Allgemeines“ gilt:

Sofern zwischen dem Anschlussnehmer und dem Netzbetreiber nichts anderes vereinbart wird,
muss fur die informationstechnische Anbindung des Zahlerplatzes sowie fir die Fernsteue-
rung/Ferniberwachung der Stellplatz fir zwei Schaltschrénke vorgesehen werden. Die genauen Ab-
messungen der Schaltschranke sind mit dem Netzbetreiber abzustimmen.

Erganzender Hinweis fir Umschaltautomatiken zu (MS) Ziffer 6.2.1 ,,Elektrischer Teil, Allgemei-
nes‘:

Zur Erhéhung der Versorgungssicherheit darf der Kunde in seinem Verfliigungsbereich Umschaltau-
tomatiken errichten. Folgende Mindestanforderungen missen von Umschaltautomatiken erfullt wer-
den, welche sich in der gleichen Spannungsebene wie der Netzanschluss befinden.

¢ Die Schaltgerate der Umschaltautomatik miissen im Verfigungsbereich des Kunden liegen und
durfen die Schaltgerate im Verfligungsbereich des Netzbetreibers nicht beeinflussen.

o Die beiden Einspeiseschalter der Umschalteinrichtung missen so gegeneinander verriegelt
sein, dass ein zeitgleiches Einschalten nicht méglich ist. Abweichungen hiervon, z.B. beim Ein-
satz von Schnellumschalteinrichtungen, bedirfen der Zustimmung des Netzbetreibers.

o Der Anregewert fur die Unterspannung muss unter 0,35 Un liegen, um Schaden an Antriebs-
strangen bei Umschaltungen in Phasenopposition zu vermeiden.

e Die Verzogerungszeit zwischen Anregung und Umschaltung muss mindestens 0,6 s betragen,
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damit bei Netzfehlern, die nicht zur Spannungslosigkeit der Anlage fihren, keine Umschaltung
erfolgt.

¢ Die Umschaltautomatik muss tber einen UMZ-Schutz fur die gesicherte Schiene verfligen, wel-
cher die Umschaltautomatik bei Kurzschlussstromen auf der gesicherten Schiene unverzégert
blockiert und mit maximal 0,35 s Verzogerungszeit die Einspeisung abschaltet. Hierdurch wird
verhindert, dass im Fehlerfall die beiden redundanten Einspeisungen (auch fur andere Kunden)
in der vorgelagerten Station abgeschaltet werden. Die Blockierung muss gemeldet werden und
vor Ort riickgestellt werden kdnnen.

Fur Umschaltautomatiken, welche in dem Netzanschluss unterlagerten Spannungsebenen aufge-
baut werden, gelten die genannten Anforderungen als Empfehlung.

Erganzend zu Ziffer (MS) 6.2.1.2 ,,Kurzschlussfestigkeit® gilt:

Mittelspannungsschaltanlagen sind aufgrund des hohen Anteils an motorischen Verbrauchern fir
eine Kurzschlussfestigkeit von 25 kA, 1s und einem Stof3kurzschlussstrom von 63 kA zu dimensio-
nieren.

Erganzend zu (MS) Ziffer 6.2.1.3 ,,Schutz gegen Stoérlichtbdégen” gilt:

IAC-Klassifizierung fir:
Mittelspannungsanlagen bei Wandaufstellung: IACAFL25KA 1s
Mittelspannungsanlagen bei Freiraumaufstellung: IAC AFLR 25kA 1s

Schottungsklasse: PM
Betriebsverflugbarkeitsklasse: LSC 2B

Far fabrikfertige Stationen ist zusatzlich die Storlichtbogenqualifikation IAC-AB 25 kA 1 s zu erfullen.
Die genannten Werte mussen durch Typprifberichte eines herstellerunabhangigen, akkreditierten
Pruffeldes nachgewiesen werden.

Fur die Errichtung einer Schaltanlage ist die aufgefiihrte Storlichtbogenfestigkeit ohne den Einsatz
von storlichtbogenbegrenzenden Einheiten, wie z.B. schnellschaltende Erdungsschalter, sicherzu-
stellen.

Grundsatzlich sind bei Mittelspannungsanlagen die Kurzschluss- bzw. Fehlerstrombeitrége aller Er-
zeugungsanlagen und riickspeisender Motoren an dieser Anlage zu beriicksichtigen. Ubersteigen
die rechnerischen Fehlerstrome die angegebenen 25 kA Fehlerstrom, so sind hier entsprechende
Kompensations- bzw. Begrenzungsmalnahmen durch den Anschlussnehmer zu bertcksichtigen.
Diese sind mit dem Netzbetreiber abzustimmen und durch diesen genehmigen zu lassen.

Oberstes Ziel einer Storlichtbogenprifung ist die Verbesserung des Personenschutzes. Grundsatz-
lich sind daher im Rahmen einer Typprifung zur Storlichtbogenbewertung die Zindorte des Licht-
bogens so zu wahlen, dass die fiur einen Bediener kritischsten Varianten geprift werden. Ist dies
nicht durch eine Prifung abzubilden, sind hierfiir mehrere Storlichtbogenprifungen durchzufiihren.
Insbesondere folgende Bereiche sind fur eine Storlichtbogenprifung zu betrachten und zu bewerten:

- Gitter bzw. Luftungsaqitter, die z.B. Temperaturregelung in Anlagen verbaut sind

- Offnungen und Unterbrechungen in den Schaltanlagen / Schaltanlagentiiren z.B. fiir Bedien-
hebel, Drehknebel oder herausragende Schaltelemente
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Erganzend zu (MS) Ziffer 6.2.2.1 ,,Schaltung und Aufbau® gilt fir Mittelspannungsanlagen, dass
in der Regel fur den Anschluss der Speisekabel des Netzbetreibers zwei Leistungsschalterfelder
oder zwei Lasttrennschalterfelder vorzusehen sind, bei denen jeweils ein Parallelkabelanschluss mit
3 x 1 x 300 mm2 NA2XS(F)2Y mdglich ist. Auf der Kundenseite ist ein Ubergabeschalter vor dem
Abrechnungsmesswandlersatz vorzusehen. Des Weiteren sind die Einspeisefelder mit Kugelbolzen,
Durchmesser 25 mm, auszurlsten, an denen freigefihrte ortsveranderliche Erdungs- und Kurz-
schliel3gerate angebracht werden kdnnen.

Der Kabelzwischenboden muss Uber eine Mindesthéhe von 1,1 m verfugen.

Zur Uberwachung der Netzspannung darf vor der Ubergabemessung (in Richtung Netzanschluss)
EIN Spannungsabgriff unter folgenden Voraussetzungen erfolgen:

e Der Spannungsabariff wird mittels Sicherungselementen abgesichert.

e Die fur den Spannungsabariff erforderlichen Leitungen bis zur Sicherung, werden Kurz-
schlussfest verlegt.

e Der Innenwiderstand des angeschlossenen Gerates ist > 1,0 MQ

Erganzend zu (MS) Ziffer 6.2.2.2 ,,Ausfiihrung (von Schaltanlagen)“ gilt:

Fur Mittelspannungsschaltanlagen sind im Hinblick auf Betrieb und Personenschutz bei der Planung
der Anlagen folgende Punkte zu beachten:

Ein Phasenvergleich und die Feststellung der Spannungsfreiheit missen ohne Personengefahrdung
mdoglich sein.

Anschlussmdglichkeiten fir Gerate zur Kabelfehlerortung sind vorzusehen. Fir Kabelfehlerortungen
muss der ggf. vorhandene Erdungs- und Kurzschlusstrenner bei getffneter Tir schaltbar sein.

Es missen Kurzschlussanzeiger in den Einspeisefeldern mit I, = 2.400 A vorhanden sein, die bei
geschlossener Anlagenfront ablesbar sind.

Alle Schaltgerate missen bei geschlossenen Schaltfeldtiiren betatigt werden kdnnen. Die Schalter-
stellung muss von aul3en zuverlassig erkennbar sein; dies gilt ebenfalls bei Wegfall der Steuerspan-
nung bei Schaltern mit Motorantrieb.

Die einzelnen Schaltfelder sind durch Zwischenwande zu trennen.

Fur die im Verfiigungsbereich des Netzbetreibers stehenden Felder sind MalRhahmen gegen unbe-
fugtes Betatigen der Schalter und Offnen der Tiiren zu treffen (Anbringungsmaglichkeit von Vorhan-
geschlossern).

Hilfsmittel fir die Bedienung und Betrieb der Schaltanlage sind vom Kunden bereitzustellen. Die
Schaltgerate in den Eingangsfeldern und gegebenenfalls im Ubergabefeld miissen vor Ort zu beta-
tigen sein.

Das Einfuihren von isolierenden Schutzplatten zwischen die gedffneten Schaltkontakte der Lastt-
rennschalter bei geschlossenen Schaltfeldtiiren muss moglich sein. Nach dem Einlegen der Schutz-
platten miussen die Schaltfeldtiiren flr Arbeiten am Kabelanschluss zu 6ffnen sein.

Bei Schaltanlagen mit herausnehmbaren Schaltgeraten darf der Beriihrungsschutz auch in Trenn-
stellung der Schaltgerate nicht aufgehoben werden.

Bei Leistungsschaltern mit Kraftantrieben muss der Zustand des Energiespeichers von auf3en er-
kennbar sein.

Alle Schalt- und Messfelder sowie Transformatorenraume sind gut lesbar, eindeutig und dauerhaft
zu bezeichnen. Die Bezeichnungen der Eingangsschaltfelder werden vom Netzbetreiber angege-
ben.
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Erganzend zu (MS) Ziffer 6.2.2.4 ,,Schaltgerate” gilt:

Ein Lasttrennschalter darf nur dann Uber eine Freiauslésung ausgeltst werden, wenn entweder min-
destens zwei HH-Sicherungen ausgelést haben oder eine Zeitverzégerung (ca. 10 s) fur die Auslo-
sung des Lasttrennschalters vorgesehen wird. Hierdurch soll erreicht werden, dass der Lasttrenn-
schalter keine Strome unterbricht, die sein Ausschaltvermdgen tberschreiten.

Alternativ ist eine Lasttrennschaltersicherungskombination gemal DIN EN 0671-105 (VDE 0671-
105) zu dimensionieren, einzubauen und zu betreiben.

Erganzend zu (MS) Ziffer 6.2.3 ,,Sternpunktbehandlung“ gilt:
Das 6-kV-Netz wird kompensiert / isoliert betrieben.
Erganzend zu (MS) Ziffer 6.2.4 ,,Erdungsanlage* gilt:

Hinsichtlich der Stromtragféhigkeit muss die Erdungsanlage fur einen Dauerstrom in Hohe von 50
A und einen Kurzzeitstrom in Hohe von 25 kA / 1 s ausgelegt werden.

Die Erdungsimpedanz der Schutzerdung muss unterhalb von 3 Ohm liegen. Auf Grund der sehr
dichten Erderstruktur im Chemiepark Marl muss der Erdungswiderstand durch eine Messung mit
dem Zwei-Zangen-Messprinzip nachgewiesen werden. Die geforderte Erdungsimpedanz qgilt unter
Berucksichtigung des Reduktionsfaktors gemafd VDE 0101-2:2011-11. Er darf mit angeschlosse-
nen Erdern und den Kabelschirmen der Netzeinspeisungen gemessen werden.

Erganzend zu (MS) Ziffer 6.3 ,,Sekundartechnik” gilt im Mittelspannungsnetz, dass in den Nie-
derspannungshischen der Einspeisefelder ein Kommunikationsmodul im Feldleit-Schutzgerat eine
Verbindung (tber LWL oder Steuerkabel nach Abstimmung mit dem Netzbetreiber) zum LWL-
Schrank des Netzbetreibers vorgesehen werden muss.

Erganzend zu (MS) Ziffer 6.3.2 ,,Fernwirk- und Prozessdatentbertragung an die netzfihrende
Stelle“ gilt:

Die Datenubertragung an die netzfihrende Stelle erfolgt tiber das IP-basierte Protokoll IEC 60870-
5-104 oder IEC 61850.

Erganzend zu (MS) Ziffer 6.3.3 ,,Eigenbedarfs- und Hilfsenergieversorgung“ gilt:
Gleichspannungskreise sind erdfrei und erdschlussiiberwacht zu betreiben.

Erganzend zu (MS) Ziffer 6.3.4.1 ,,Schutzeinrichtungen, Alilgemeines*“ gilt:

Der Anschlussnutzer ist fir die Durchfiihrung von regelmafigen Schutzprifungen verantwortlich.
Die Ergebnisse der zyklischen Schutzprifungen sind dem Netzbetreiber immer vorzulegen.

Fur digitale Schutzeinrichtungen betréagt die Prffrist fir wiederkehrende Schutzpriifungen vier
Jahre. FUr elektronische Schutzeinrichtungen betragt die Pruffrist fir wiederkehrende Schutzpri-
fungen drei Jahre. Fir elektro-mechanische Schutzeinrichtungen betréagt die Pruffrist fir wieder-
kehrende Schutzprifungen zwei Jahre.

Fur Betriebsmittel im explosionsgeféahrdeten Bereich betragt die Prffrist maximal drei Jahre.
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Erganzung zu (MS) Ziffer 6.3.4.3 ,,Kurzschlussschutzeinrichtungen des Anschlussnehmers*
gilt:
Eine Nullstromanregung wird bei Kundenanlagen nur in Sonderfallen benétigt. Dieses betrifft den

Einsatz von Distanzschutzeinrichtungen, ggf. den Erdstromschutz zur Abschaltung stromschwé-
cherer Doppelerdschliisse oder die Meldung oder Abschaltung von Motorerdschliissen.

Die Auswahl der Schutzeinrichtungen sowie deren Parametrierung muss mit dem Netzbetreiber
abgestimmt werden.

Motorenabgénge sind mit Leistungsschaltern und Schutzeinrichtung (Schneider P132, Siemens
7SJ80 oder vergleichbaren Relais) auszustatten.

Die Relaisempfehlung gilt auch fur andere Schaltfelder.

In allen Abgangsfeldern sind drei Stromwandler (AufRenleiter L1, L2, L3) einzubauen. Die Strom-
wandler sind so zu dimensionieren, dass sie eine sichere Kurzschlussabschaltung gewahrleisten.

Die auf der Kundenseite betriebenen Selektivschutz-Einrichtungen missen mit dem vorgeordneten
Schutzsystem des Netzes koordiniert werden. Der Kunde stimmt dies rechtzeitig vor Neuerrichtung
einer Anlage bzw. Anderung bestehender Einrichtungen mit dem Netzbetreiber ab. Hierunter fallt
auch der Tausch von Mittelspannungsmotoren bzw. eine Anderung der Ex-Schutz-Daten (Zone,
Temperaturklasse) am Aufstellungsort des Antriebs.
Die fur den Selektivschutz des Motors relevanten Motordaten tbergibt der Kunde vor einer Neuer-
richtung bzw. vor einem Motortausch dem Netzbetreiber auf dem Datenerhebungsblatt ,Motorda-
ten zur Schutzrelaisparametrierung®.
Diese sind im Wesentlichen:

e Motornennstrom
Motoranlaufstrom
Umerwarmungszeitkonstante
Abkuhlzeitkonstante bei rotierender Maschine
Abkuhlzeitkonstante bei stehender Maschine
Bei Motoren im Ex-Bereich: te-Zeit der entsprechenden Temperaturklasse
Bei Motoren auRRerhalb eines Ex-Bereiches
zulassige Blockierzeit aus kaltem Zustand
zuldssige Blockierzeit aus warmen Zustand

Der Netzbetreiber prift die bereitgestellten Daten und gibt die Parameter fiir die Einstellung des
Motorschutzes vor. Der Anschlussnutzer weist vor Inbetriebnahme des neuen Motors die erfolgte
Parameteranderung im Motorschutzrelais und die Schutzprifung nach.

Die Einstell- und Anregewerte der Selektivschutzeinrichtungen des Kunden dirfen nur nach Rick-
sprache mit dem Netzbetreiber geandert werden.

Hinweis zu (MS) Ziffer 6.3.4.3 ,,Kurzschlussschutzeinrichtungen des Anschlussnehmers*

Hinweis zu Verteiltransformatoren:

Wenn Transformatoren mit HH-Sicherungen abgesichert werden, ist eine Transformatorleistung
bis 2000 kVA und der Nennstrom der HH-Sicherungen bis zu 250 A in langer Ausflihrung (Stich-
mafd 442 mm) zulassig, damit die Selektivitat zu den Abgangsfeldern in den Hauptschaltanlagen
bestehen bleibt. Eine zulassige Erwarmung der HH-Sicherungen ist nachzuweisen. Die Transfor-
matoren haben eine Spannung von 6 kV/525 V, missen DIN VDE 0532 entsprechen und folgende
Leistungsmerkmale aufweisen:

Sk = 2.000 kVA ux = 7%, Schaltgruppe = YyO0 (gegebenenfalls mit ausgefuhrten OS Sternpunkt und
einer Dreiecksausgleichswicklung fur Loschspule)

Anzapfungen =2 x £ 2,5%

Zeigerthermometer mit Warn-/Stérmeldung (bei Ausfiihrung mit Dehner)
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Buchholzrelais (bei Hermetikausfiihrung Schutzblock Oldruck / Olmangel / Oltemperatur)

Erganzung zu (MS) Ziffer 6.3.4.3.2 ,,HH-Sicherung“ gilt:

Der maximal zulassige Bemessungsstrom einer HH-Sicherung betragt 250 A.

Erganzung zu (MS) Ziffer 6.3.4.3.3 ,,Abgangsschaltfelder” gilt.

Falls ein Abgangsfeld aus Selektivitatsgriinden eine verzdgerte Kurzschlussauslosung benotigt,
muss der verzdgert geschitzte Bereich zusatzlich Uber einen unverzégerten Differentialschutz o-
der Uber eine riickwartige Verriegelung verfigen.

Erganzung zu (MS) Ziffer 6.3.4.6 ,,Mitnahmeschaltung bei der Parallelschaltung von Transfor-
matoren“ gilt:

Diese Anforderung muss nicht, sondern kann umgesetzt werden. Bei Transformatoren, an deren
Sternpunkt eine Petersen-Spule angeschlossen ist, darf sie nicht umgesetzt werden. Hierbei muss
vielmehr bei Abschaltungen im Erdschlussfall zuerst die Spannungsebene mit Petersen-Spule ab-
geschaltet werden. Zeitverzdgert (z.B. 250 ms) kann dann die andere Spannungsebene des Trafos
abgeschaltet werden.

Erganzend zu (MS) Ziffer 6.4 ,,Storschreiber” gilt:

Der Einbau von Stérschreibern wird fir Verbrauchsanlagen in der Regel nicht gefordert. Bei Spei-
chern und Erzeugungsanlagen ist der Storschreiber immer vom Anlagenbetreiber zu installieren.

Abweichend zu (MS) Ziffer 7.1 ,,Allgemeines* gilt:

Der Messstellenbetreiber stellt keine Messwandler bei. Die Messwandler sind durch den An-
schlussnehmer beizustellen. Die Auslegung der Messwandler ist, laut TAR, fristgerecht vorzule-
gen. (Anschlussprozess Punkt 10)

Die vom Messstellenbetreiber bereitgestellten Zahler verbleiben in dessen Eigentum.

Bei bestehenden Netzanschlissen sind Abweichungen vom vorstehend beschriebenen Standard
anzutreffen. Bei Anderungen und Erweiterungen gelten die aktuell giltigen Anschlussbedingun-
gen.

Abweichend zu (MS) Ziffer 7.2 ,,Zahlerplatz” gilt:

Die Mal3e fur den Zahlerplatz sollen die folgenden sein:
B: 250 mm / H: 450 mm / T: 100 mm
Sollte der Anschlussnehmer sich nicht an die Vorgaben halten, so muss dieser die erhéhten Um-
baukosten bei Umbaumafinahmen tragen.
Die Zahlerplatze sind so anzuordnen, dass die Messeinrichtungen frei zugénglich sind und ohne
besondere Hilfsmittel abgelesen werden kdnnen.
Fur jede Wandlermessung muss eine separate Zahlerklemmleiste aufgebaut werden:

e Zwei kurzschliel3bare und auftrennbare Klemmen fur den Strom Phase L1

o Drei auftrennbare Klemmen fur die Spannung der Phasen L1, L2, L3, mit jeweils einer Prif-

steckerbuchse

o Zwei kurzschlie3bare und auftrennbare Klemmen fur den Strom Phase L3

¢ Vier Klemmen fur die Impulsausgénge

o Transparente Abdeckung der Schrauben der Anschlussleiste, zweiseitig plombierbar
Eine Vorlage des Stromzé&hleranschlusses kann beim Messstellenbetreiber erfragt werden.
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Erganzend zu (MS) Ziffer 7.4 ,,Messeinrichtung” gilt:

Bei Abrechnungsmessung in 3-Leiterausfihrung findet die Aronschaltung mit zwei zweipolig iso-
lierten Spannungs- und zwei Stromwandlern Anwendung.
Die Spannungswandler sind vom Netz aus gesehen vor den Stromwandlern anzuschlie3en.

Abweichend zu (MS) Ziffer 7.5 ,,Messwandler” gilt:

Es sind die Werte aus Tabelle 7 einzuhalten.

Die einzelnen Leiter miissen mit Leitermarkierungen mit Gerateriickbezeichnung versehen wer-
den. Die Sekundarleitungen von Strom- und Spannungswandlern sind jeweils in getrennten Um-
hdllungen zu fuhren. Die Messwandler-Sekundarleitungen sind grundsatzlich ungeschnitten von
den Wandlerklemmen bzw. Sicherungen bis zur Zahlerklemmenleiste zu fuhren. Um eine Verdrah-
tung innerhalb der Abgangsfelder und dazu erforderliche teilweise Demontage einer fertig aufge-
baut angelieferten Schaltanlage zu vermeiden, ist in diesen Fallen eine zusatzliche Klemmleiste
zwischen Wandlerklemmen und Zahlerklemmleiste zuldssig. Diese ist mit einer transparenten Ab-
deckung der Schrauben der Klemmleiste zweiseitig plombierbar auszufiihren.

Der thermischer Kurzzeitstrom Ith wird im Abschnitt 6.2.4 genauer beschrieben.
Die Bauform der Wandler darf frei gewahlt werden.

Erganzend zu (MS) Ziffer 7.6 ,,Datenfernubertragung® gilt:

Der genaue Aufbau der Datenferntbertragung wird in der TMA ,Messung allgemeiner Teil* ge-
nauer beschrieben.

Erganzend zu (MS) Ziffer 8.2 ,,Netzfihrung“ gilt:

Arbeiten an Schutzeinrichtungen, Wandlerstromkreisen und Leistungsschaltersteuerungen dirfen
nur von qualifizierten Schutztechnikern durchgefihrt werden.

Erganzend zu (MS) Ziffer 10.2.1.4 ,,Inselbetrieb sowie Teilnetzbetriebsfahigkeit® gilt:

Die Teilnetzbetriebsfahigkeit wird generell gefordert.

Erganzend zu (MS) Ziffer 10.2.2.4 ,,Verfahren zur Blindleistungsbereitstellung“ gilt:

Falls keine weiteren Angaben gemacht werden, ist ein Q (P) Verfahren mit konstantem Verschie-
bungsfaktor in Héhe von 0,95 vorzusehen.

Erganzend zu (MS) Ziffer 10.2.4.1 ,,Wirkleistungsabgabe, Allgemeines* gilt:

Die technische Mindestanforderung fir den Wirkleistungsgradienten einer Erzeugungsanlage be-
tragt 4% Pb inst je Minute. Dartber hinaus missen auch die geforderten Wirkleistungsgradienten zur
Regelenergieerbringung (Primarregelung, Sekundarregelung, Minutenreserve) sowie die geforder-
ten Wirkleistungsgradienten Dritter (z.B. Direktvermarktung) erbracht werden kénnen.

Ergénzend zu (MS) Ziffer 10.2.4.3 ,Wirkleistungsanpassung bei Uber- und Unterfrequenz*
gilt:

Oberhalb von 51,5 Hz miissen Erzeugungsanlagen und Speicher in der Lage sein, fiir weitere 5
Sekunden am Netz zu bleiben. Dabei ist mdglichst weiter auf der Kennlinie zu fahren.

Bei Netzfrequenzen oberhalb von 51,5 Hz fur mehr als 5 Sekunden dirfen sich Erzeugungsanlagen

und Speicher aus Griinden des Eigenschutzes vom Netz trennen. Dieses sollte jedoch moglichst
vermieden werden.
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Erganzend zu (MS) Ziffer 10.2.4.3 ,,Wirkleistungsanpassung bei Uber- und Unterfrequenz, Ta-
belle 9 - Anforderungen an die Anschwing- und Einschwingzeiten beztglich Wirkleistungs-
einspeisung bei Uber- und Unterfrequenz® gilt fir Typ-1-Anlagen:

Erzeugungsanlagen missen ihre Leistung bei einer Frequenz oberhalb von 50,2 Hz so schnell re-
duzieren, dass sie bei einer sprunghaften Entlastung um bis zu 45% ihrer Bemessungsleistung nicht
vom Uberfrequenzschutz vom Netz getrennt oder im Inselbetrieb abgeschaltet werden. Bei einem
Betrieb der Erzeugungsanlage unterhalb von 45% ihrer Bemessungsleistung wird das Abfangen auf
Eigenbedarf beherrscht.

Dieser maximale Gradient der Leistungsanderung gilt flr Leistungsreduktionen und Leistungsstei-
gerungen oberhalb von 50,2 Hz und unterhalb von 49,2 Hz.

Erganzend zu (MS) Ziffer 10.3.1 ,,Schutzeinrichtungen und Schutzeinstellungen, Allgemei-
nes“ gilt:

Fur den Schutz von elektrischen Betriebsmitteln, welche durch Mitarbeiter der Produktion einge-
schaltet werden kénnen (z.B. Motoren), gilt folgende Bedingung. Nach einer Schutzabschaltung
durch einen inneren Fehler des Betriebsmittels (z.B. Kurzschlussabschaltung, Gegensystemstrom-
abschaltung) muss die Wiederzuschaltung bis zur Klarung des Sachverhaltes verhindert werden.
Hierzu muss Uber die Schutzeinrichtung eine Wiedereinschaltsperre vorgesehen werden, die nur
durch einen Schutztechniker an der Schutzeinrichtung wieder frei gegeben werden kann.

Erganzend zu (MS) ziffer 10.3.3.1 ,,Entkupplungsschutzeinrichtungen des Anschlussneh-
mers‘“ und Ziffer 10.3.6 ,,.Schutzkonzept bei Mischanlagen“ gilt:

Bei einer Teilnetzbildung ,,Chemiepark Marl“ dirfen Erzeugungsanlagen nicht vom Netz getrennt
werden. Vielmehr sollen die Erzeugungsanlagen den Teilnetzbetrieb gewahrleisten.

Auf Entkupplungsschutzeinrichtungen zum Schutz der Erzeugungsanlage kann verzichtet werden,
wenn die Erzeugungsanlage uber einen redundanten Anlagenschutz mit Schalterversagerschutz
verfugt. Wenn der Entkupplungsschalter in einer Schaltanlage des Netzbetreibers liegt, soll auf Ent-
kupplungsschutzeinrichtungen zum Schutz der Erzeugungsanlage verzichtet werden. Hierfiir soll die
Erzeugungsanlage uber einen redundanten Anlagenschutz mit Schalterversagerschutz verfigt.

Erganzend zu (MS) Ziffer 10.3.3.3 ,,Frequenzschutzeinrichtungen* gilt:

Der Frequenzschutz muss die Teilnetzfahigkeit des Netzes im Chemiepark Marl unterstitzen.
Sofern der Anlagenschutz keine engeren Grenzen vorgibt, sollten die nachfolgenden Einstellungen
verwendet werden.

f<: 47,5 Hz, 5 Sekunden verzogert

f<<: 47 Hz, 1 Sekunde verzdgert

f>>: 55 Hz, unverzdgert

Erganzend zu (MS) Ziffer 10.3.3.4 ,,Q-U-Schutz*, Ziffer 10.3.4.2.1 ,,Ubergeordneter Entkupp-
lungsschutz gilt:

Der Spannungs- und Q-U-Schutz muss die Teilnetzfahigkeit des Netzes im Chemiepark Marl unter-
stutzen.

Spannungssteigerungsschutz U>> : 1,3 Un, 1 Sekunde verzogert

Spannungsrickgangsschutz U< : 0,35 Un, 5 Sekunden verzégert

Q-U-Schutz: 0,35 Un, 5 Sekunden verzogert

Erganzend zu (MS) Ziffer 10.3.4.2.2 ,,Entkupplungsschutzeinrichtungen an den Erzeugungs-
einheiten“ gilt.

Die Schutzfunktionen mussen die Teilnetzfahigkeit des Netzes im Chemiepark Marl unterstttzen.
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Spannungsrickgangsschutz U< : 0,35 Un, 5 Sekunden verzdgert
Spannungssteigerungsschutz U>> : 1,3 Un, 1 Sekunde verzégert
Frequenzsteigerungsschutz f> : 55 Hz, unverzogert
Frequenzrickgangschutz f<: 47,5 Hz, 5 Sekunden verzégert
Frequenzriickgangschutz f<<: f<<:47 Hz, 1 Sekunde verzogert

Erganzend zu (MS) Ziffer 10.6.1 ,,Modelle, Allgemeines* gilt.

Die technischen Daten zur Durchfihrung von Netzberechnungen (fir Typ-1-Anlagen: Generatorda-
ten, Tragheitsmoment des Wellenstranges, Parametersatz flr den Spannungsregler, Parametersatz
fur den Drehzahlregler) sind fir die Simulationsumgebung Powerfactory von DIGSILENT zu uber-
geben.

Erganzend zu (MS) Ziffer 11.6.2 ,,Anlagenzertifikat C*“ gilt:

Das Simulationsmodell muss in der Netzberechnungssoftware Powerfactory von DiGSlLent fir den
Netzbetreiber verfiigbar sein.
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Erzeugungsanlagen am Niederspannungsnetz (500 V), Erganzungen zur VDE-AR-N
4105:2018-11/ VDE-AR-N 4110:2018-11

Erganzend zu (NS, EZA) Ziffer 5.7.1 ,Verhalten der Erzeugungsanlage am Netz, Allgemeines*
gilt:

Wenn Erzeugungsanlagen in einem grofReren Umfang ans Niederspannungsnetz angeschlossen
werden, kann der Netzbetreiber zur Gewahrleistung der Systemstabilitat folgendes fordern.
Oberhalb von 51,5 Hz missen Erzeugungsanlagen und Speicher in der Lage sein, fur weitere 5
Sekunden am Netz zu bleiben. Dabei ist mdglichst weiter auf der Kennlinie zu fahren.

Bei Netzfrequenzen oberhalb von 51,5 Hz fir mehr als 5 Sekunden dirfen sich Erzeugungsanla-
gen und Speicher aus Grinden des Eigenschutzes vom Netz trennen. Dieses sollte jedoch mog-
lichst vermieden werden.

Abweichend von (NS, EZA) Ziffer 5.7.2.4 ,,Verfahren zur Blindleistungsbereitstellung“ gilt:
Die Referenzspannung Uqo betragt nicht 400 V / V'3, sondern 500 V / V3.
Abweichend von (NS, EZA) Ziffer 5.7.3.1 ,,Dynamische Netzstiitzung, Allgemeines* gilt:

Zur Spannungsmessung werden nicht die Au3enleiter-Neutralleiter-Spannungen, sondern die ver-
ketteten Spannungen herangezogen (IT-Netz).

Erganzend zu (NS, EZA) Ziffer 5.7.4.1 ,,Wirkleistungsabgabe, Allgemeines* gilt:

Die technische Mindestanforderung fur den Wirkleistungsgradienten einer Erzeugungsanlage be-
tragt 4% Pb inst je Minute. Dariiber hinaus missen auch die geforderten Wirkleistungsgradienten
zur Regelenergieerbringung (Priméarregelung, Sekundarregelung, Minutenreserve) sowie die gefor-
derten Wirkleistungsgradienten Dritter (z.B. Direktvermarktung) erbracht werden kénnen

Erganzend zu (NS, EZA) Ziffer 5.7.4.3 ,Wirkleistungsanpassung bei Uber- und Unterfre-
quenz” gilt:

Oberhalb von 51,5 Hz sollen Erzeugungsanlagen und Speicher in der Lage sein, flr weitere 5 Se-
kunden am Netz zu bleiben. Dabei ist moglichst weiter auf der Kennlinie zu fahren.

Bei Netzfrequenzen oberhalb von 51,5 Hz fir mehr als 5 Sekunden dirfen sich Erzeugungsanla-
gen und Speicher aus Grinden des Eigenschutzes vom Netz trennen. Dieses sollte jedoch mog-
lichst vermieden werden.

Abweichend zu (NS, EZA) Ziffer 5.7.4.3 ,Wirkleistungsanpassung bei Uber- und Unterfre-
quenz” gilt:

Eine eingeschrankte Erfullung von Anforderungen aufgrund technischer Restriktionen hinsichtlich
der Wirkleistungsreduzierung bei Uberfrequenz (Netztrennung zwischen 50,2 Hz und 51,5 Hz) ist
nicht zulassig.

Abweichend zu (NS, EZA) Ziffer 5.7.4.4 ,,Spannungsabhangige Wirkleistungsreduzierung“
gilt:

Eine spannungsabhangige Wirkleistungsreduzierung ist nicht zulassig.

Abweichend zu (NS, EZA) Ziffer 6.5.1 ,,Schutzeinrichtungen und Schutzeinstellungen, Allge-
meines*“ gilt:

Die Zeitbasis fur den Spannungssteigerungsschutz ist nicht ein gleitenden 10-Minuten-Mittelwert,
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sondern (konventionell) der Istwert.

Abweichend zu (NS, EZA) Ziffer 6.5.1 ,,Schutzeinrichtungen und Schutzeinstellungen, Allge-
meines, Tabelle 2“ gilt:

Die Schutzfunktionen der Tabelle 2 diirfen die Anforderungen der dynamischen Netzsttitzung (Bild
11 Fault-Ride-Through-Grenzkurve (FRT)) sowie die Anforderungen der Erzeugungsanlage am
Netz (RoCoF) nicht unterlaufen. Dartber hinaus sollen sie die Teilnetzfahigkeit des Chemieparks
Marl unterstutzen. Deshalb gilt fur die Einstellwerte des NA-Schutzes:

Spannungssteigerungsschutz U>>: 1,3 Un, 1 s verzdgert
Spannungssteigerungsschutz U>: 1,2 Un, 5 s verzdgert
Spannungsriickgangsschutz U< : 0,35 Un, 5 s verzogert
Spannungsrickgangschutz U<<: 0,35 Un, 5 s verzogert
Frequenzrickgangschutz f< : 47,5 Hz, 5 s verzogert
Frequenzrickgangschutz f<<: 47,0 Hz, 1 s verzogert
Frequenzriicksteigerungsschutz f> : 55,0 Hz, unverzogert

Erganzend zu (NS, EZA) Ziffer 8.4 ,,Besonderheiten bei der Planung, Errichtung und beim
Betrieb von Erzeugungsanlagen und Speichern mit jeweils Pamax 2 135 kW gilt:

Bei der Einhaltung der Anforderungen aus der VDE-AR-N 4110 sind auch die entsprechenden An-
forderungen aus der TMA Strom der Evonik Marl fiir Erzeugungsanlagen am Mittelspannungsnetz
einzuhalten.
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Verbrauchsanlagen am Niederspannungsnetz (500 V), Anpassungen und Erganzun-
gen zur VDE-AR-N 4105:2018-11 / VDE-AR-N 4110:2018-11

Erganzend zu (NS, TAR) Ziffer 4 ,,Allgemeine Grundsatze"“ gilt:

Bei einem Neuausbau von Kabelwegen oder bei der Nutzung vorhandener Kabelblhnen, ist daflr
Sorge zu tragen, dass die Kabeltrasse, auch bei einer Belegung mit zusatzlichen Kabeln, gemaf
DIN VDE 0298 mit der dann vorhandenen Kabelh&ufung betrieben werden darf.

Anschlusskabel dirfen nicht tberbaut werden und missen im Fehlerfall fur Reparaturen durch den
Netzbetreiber zuganglich sein.

Erganzend zu (NS, TAR) Ziffer 4.2.4 ,,Bauvorbereitung und Bau*“ gilt:

Der Nachweis der Kurzschlussfestigkeit und der Nachweis des Schutzes vor Gefahrdungen durch
Storlichtbogen erfolgt durch Vorlage der Prifungsergebnisse entsprechend den Normen VDE
0100-500 Beiblatt 2.

Die Wandler fur die Abrechnungszahlung werden nicht vom Messstellenbetreiber, sondern vom
Anlagen-Errichter bereitgestellt.

Abweichend zu (NS, TAR) Ziffer 4.2.5 ,,Vorbereitung der Inbetriebsetzung der Ubergabesta-
tion“ qilt:
Die Ubergabe der Bauartzulassung und Konformitatsbescheinigung der Strom- und Spannungs-

wandler fur Verrechnungszwecke erfolgt mindestens zwei Wochen vor dem gewiinschten Inbe-
triebnahmetermin vom Anschlussnehmer an den Messstellenbetreiber.

Erganzend zu (NS, TAR) Ziffer 4.3 ,,Inbetriebnahme des Netzanschlusses / Inbetriebsetzung
der Ubergabestation”, gilt, dass der Netzbetreiber vor Inbetriebnahme eines Netzanschlusses
auch das Recht hat, die betreffenden, abgeschlossenen Betriebsstatten des Kunden auf ihren vor-
schriftsméaRigen Zustand zu prufen und die Abstellung etwaiger Mangel zu verlangen. Sollten die
Kundenanlage speisende Kabel durch den Kunden oder durch Veranlassung des Kunden verlegt
worden sein, so sind dem Netzbetreiber vor Inbetriebnahme der Kundenanlage die Prifprotokolle
der Kabel vorzulegen; diese protokollierten Messungen umfassen in der Regel eine Spannungs-
prufung. Im Zweifelsfall sind die Prifungen mit dem Netzbetreiber abzustimmen.

Abweichend zu (NS, TAR) Ziffer 5.3.1 ,,Betriebsspannung und minimale Kurzschlussleistung
am netzanschlusspunkt, Allgemein“ gilt:

Die Nennspannung im Niederspannungsnetz betragt 500 V.

Erganzend zu (NS, TAR) Ziffer 5.4 ,,Netzriickwirkungen* gilt:

Der geplante Direktanlauf von Induktionsmotoren mit einer Leistung von mehr als 160 kW im Nie-
derspannungsnetz ist in der Planungsphase mit dem Netzbetreiber abzustimmen; dies gilt auch,
wenn vorhandene Motoren, die die angegebenen Grenzwerte unterschreiten, gegen leistungsstar-
kere Motoren ausgetauscht werden, die die angegebenen Grenzwerte tUberschreiten.

Erganzend zu (NS, TAR) Ziffer 5.4.2 ,,Schnelle Spannungsdnderungen durch Schaltvor-
gange* gilt:

Bei sehr seltenen Ereignissen (Motoranlauf 1 x pro Jahr) kénnen auch schnelle Spannungsande-
rungen bis zu einer Héhe von 10 % zugelassen werden.
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Abweichend zu (NS, TAR) Ziffer 5.4.2 ,,Schnelle Spannungsanderungen durch Schutzauslo-
sungen“ hat die Anforderung Au < 5 % keine Gltigkeit. Bei der Auslésung von Is-Begrenzern
kénnen hohere schnelle Spannungsanderungen entstehen.

Anstelle von (NS, TAR) Ziffer 5.4.4 ,,Oberschwingungen und Zwischenharmonische und Sup-
raharmonische” gilt fir Verbrauchsanlagen, dass Oberschwingungserzeuger mit einer Nennleis-
tung von mehr als 10 kW an einem Netzanschluss so auszulegen sind, dass die Summe aller
Oberschwingungsstrome (THDI) dieses Netzanschlusses nicht mehr als 6% des Grundschwin-
gungsstromes an diesem Netzanschluss betréagt. Eine gegenseitige Kompensation von Ober-
schwingungen mehreren Oberschwingungserzeuger und Oberschwingungssenken oder eine Ab-
senkung der relativen Oberschwingungsstrome durch den Parallelbetrieb mit oberschwingungs-
freien Lasten an einem Netzanschluss ist zulassig. Die Einhaltung dieser Anforderung wird dem
Netzbetreiber durch den Kunden in geeigneter Form nachgewiesen. Dem Netzbetreiber bleibt es
vorbehalten, vom Kunden zu fordern, dass die sich gegenseitig kompensierenden Oberschwin-
gungserzeuger bzw. die zusatzlichen oberschwingungsfreien Lasten nur als Gesamtheit am Netz
betrieben werden.

Erganzend zu (NS, TAR) Ziffer 5.4.7 ,,Tonfrequenz-Rundsteuerung* gilt, dass diese vom Netz-
betreiber nicht verwendet wird.

Abweichend von (NS, TAR) Ziffer 5.5 ,,Blindleistungsverhalten® gilt:

Je Entnahmestelle ist der Leistungsfaktor (cos(¢)) einzuhalten, der durch den Vorversorger zuge-
standen wird. Sollte der Vorversorger seine Anforderungen beziiglich des insgesamt einzuhaltenden
Leistungsfaktors @ndern, so andert sich der fir das Stromnetz der CPM Netz GmbH einzuhaltende
Leistungsfaktor in gleichem Mal3e. Zurzeit gilt je Entnahmestelle ein einzuhaltender Leistungsfaktor
cos(¢) von 0,9 induktiv bis 1.

Erganzend zu (NS, TAR) Ziffer 6.1.1 ,,Baulicher Teil, Allgemeines* gilt:
Die aufgefiihrten Normen VDE 0671-202 sind durch die Normen VDE 0100-500 zu ersetzen.

Erganzender Hinweis fir Umschaltautomatiken zu (NS, TAR) Ziffer 6.2.1 ,,Elektrischer Teil, All-
gemeines‘:

Zur Erhéhung der Versorgungssicherheit darf der Kunde in seinem Verfligungsbereich Umschalt-
automatiken errichten. Folgende Mindestanforderungen missen von Umschaltautomatiken erfullt
werden, welche sich in der gleichen Spannungsebene wie der Netzanschluss befinden.

» Die Schaltgerate der Umschaltautomatik miissen im Verfligungsbereich des Kunden liegen
und durfen die Schaltgerate im Verfligungsbereich des Netzbetreibers nicht beeinflussen.

* Die beiden Einspeiseschalter der Umschalteinrichtung missen so gegeneinander verriegelt
sein, dass ein zeitgleiches Einschalten nicht mdglich ist. Abweichungen hiervon, z.B. beim Ein-
satz von Schnellumschalteinrichtungen, bedirfen der Zustimmung des Netzbetreibers.

+ Der Anregewert fur die Unterspannung muss unter 0,35 Un liegen, um Schaden an Antriebs-
strangen bei Umschaltungen in Phasenopposition zu vermeiden.

+ Die Verzdgerungszeit zwischen Anregung und Umschaltung muss mindestens 0,6 s betragen,
damit bei Netzfehlern, die nicht zur Spannungslosigkeit der Anlage fiihren, keine Umschaltung
erfolgt.

* Die Umschaltautomatik muss tiber einen UMZ-Schutz fur die gesicherte Schiene verfigen,
welcher die Umschaltautomatik bei Kurzschlussstrémen auf der gesicherten Schiene unverzo-
gert blockiert und die Einspeisung abschaltet. Hierdurch wird verhindert, dass im Fehlerfall die
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beiden redundanten Einspeisungen (auch fir andere Kunden) in der vorgelagerten Station ab-
geschaltet werden. Die Blockierung muss gemeldet werden und vor Ort riickgestellt werden
konnen.
Fur Umschaltautomatiken, welche in dem Netzanschluss unterlagerten Spannungsebenen aufge-
baut werden, gelten die genannten Anforderungen als Empfehlung.

Erganzend zu (NS, TAR) Ziffer 6.2.1.2 ,,Kurzschlussfestigkeit* gilt:

Niederspannungsschaltanlagen sind aufgrund des hohen Anteils an motorischen Verbrauchern fir
eine Kurzschlussfestigkeit von 50 kA, 1s und einem Stof3kurzschlussstrom von 125 kA zu dimensi-
onieren.

Erganzend zu (NS, TAR) Ziffer 6.2.1.3 ,,Schutz gegen Storlichtbogen gilt:

Die aufgefiihrten Normen VDE 0671-200 sind durch die Normen VDE 0100-500 zu ersetzen.
Korrespondierend zur Normung der Mittelspannung IAC-Klassifizierung fir:
Niederspannungsanlagen bei Wandaufstellung, direkt hinter

MS/NS-Transformatoren, von denen Maschen abgehen: IAC AFL 75 kA 0,3 s

Niederspannungsanlagen bei Freiraumaufstellung, direkt hinter
MS/NS-Transformatoren, von denen Maschen abgehen: IAC AFLR 75 kA 0,3 s

Grundsatzlich sind bei Niederspannungsanlagen MS/NS-Transformatoren direkt nachgelagert die
Kurzschluss- bzw. Fehlerstrombeitrage aller Transformatoren und Ruckspeisender Motoren zu be-
riicksichtigen. Ubersteigen die rechnerischen Fehlerstrome aufgrund z.B. einer hohen Vermaschung
mehrerer Transformatoren und Motoren die angegebenen 75 kA Fehlerstrom, so sind die Anlagen
entsprechend auf einen héheren Fehlerstrom auszulegen.

alle anderen Niederspannungsanlagen bei Wandaufstellung: IAC AFL 50 kA 0,3 s
alle anderen Niederspannungsanlagen bei Freiraumaufstellung: IAC AFLR 50 kA 0,3 s

Oberstes Ziel einer Storlichtbogenprifung ist die Verbesserung des Personenschutzes. Grundsatz-
lich sind daher im Rahmen einer Typprifung zur Storlichtbogenbewertung die Ziindorte des Licht-
bogens so zu wahlen, dass die fir einen Bediener kritischsten Varianten geprift werden. Ist dies
nicht durch eine Prifung abzubilden, sind hierfiir mehrere Stérlichtbogenprifungen durchzufiihren.

Insbesondere folgende Bereiche sind fiir eine Storlichtbogenprifung zu betrachten und zu bewerten:

- Gitter bzw. Luftungsaqitter, die z.B. Temperaturregelung in Anlagen verbaut sind

- Offnungen und Unterbrechungen in den Schaltanlagen / Schaltanlagentiiren z.B. fiir Bedien-
hebel, Drehknebel oder herausragende Bedienfelder von Schaltelementen wie Lasttrennen-
schalter

Abweichend von (NS, TAR) Ziffer 6.2.1.4 , Isolation* gilt:

Die Ubergabestation ist entsprechend den Anforderungen aus VDE 0110 zu isolieren.

Erganzend zu (NS, TAR) Ziffer 6.2.2.1 ,,Schaltung und Aufbau* gilt fir Niederspannungsanla-
gen, dass in der Regel fur den Anschluss der Speisekabel des Netzbetreibers zwei Leistungs-
schalter oder zwei Lasttrennschalter vorzusehen sind, bei denen jeweils ein Parallelkabelan-
schluss mit 2 x 3 x 300/120 mm2 NAYCWY moglich ist. Auf der Kundenseite ist ein Ubergabe-
schalter vor dem Abrechnungsmesswandlersatz vorzusehen. Des Weiteren sind die Einspeisefel-
der mit Kugelbolzen, Durchmesser 25 mm, auszuristen, an denen freigefuhrte ortsveranderliche
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Erdungs- und KurzschlieRgerate angebracht werden kénnen.
Der Kabelzwischenboden muss uber eine Mindesthéhe von 0,9 m verflugen.

Zur Uberwachung der Netzspannung darf vor der Ubergabemessung (in Richtung Netzanschluss)
EIN Spannungsabgriff unter folgenden Voraussetzungen erfolgen:

e Der Spannungsabariff wird mittels Sicherungselementen abgesichert.

e Die fur den Spannungsabariff erforderlichen Leitungen bis zur Sicherung, werden kurz-
schlussfest verlegt.

e Der Innenwiderstand des angeschlossenen Geréates ist > 1,0 MQ

Erganzend zu (NS, TAR) Ziffer 6.2.2.2 ,,Ausfuhrung (von Schaltanlagen)“ gilt:

Fur Niederspannungsschaltanlagen sind im Hinblick auf Betrieb und Personenschutz bei der Pla-
nung der Anlagen folgende Punkte zu beachten:

Ein Phasenvergleich und die Feststellung der Spannungsfreiheit miissen ohne Personengefahr-
dung moglich sein.

Anschlussmoglichkeiten fur Gerate zur Kabelfehlerortung sind vorzusehen. Fur Kabelfehlerortun-
gen muss der ggf. vorhandene Erdungs- und Kurzschlusstrenner bei gedffneter Tir schaltbar sein.
Alle Schaltgerate missen bei geschlossenen Schaltfeldtiren betétigt werden kénnen. Die Schal-
terstellung muss von aul3en zuverlassig erkennbar sein; dies gilt ebenfalls bei Wegfall der Steuer-
spannung bei Schaltern mit Motorantrieb.

Die einzelnen Schaltfelder sind durch Zwischenwénde zu trennen.

Far die im Verfigungsbereich des Netzbetreibers stehenden Felder sind MalRhahmen gegen unbe-
fugtes Betatigen der Schalter und Offnen der Tiiren zu treffen (Anbringungsmaoglichkeit von Vor-
hangeschldssern).

Hilfsmittel fur die Bedienung und Betrieb der Schaltanlage sind vom Kunden bereitzustellen. Die
Schaltgerate in den Eingangsfeldern und gegebenenfalls im Ubergabefeld mussen vor Ort zu beta-
tigen sein.

Bei Schaltanlagen mit herausnehmbaren Schaltgeraten darf der Berihrungsschutz auch in Trenn-
stellung der Schaltgeréte nicht aufgehoben werden.

Bei Leistungsschaltern mit Kraftantrieben muss der Zustand des Energiespeichers von aul3en er-
kennbar sein.

Alle Schalt- und Messfelder sowie Transformatorenraume sind gut lesbar, eindeutig und dauerhaft
zu bezeichnen. Die Bezeichnungen der Eingangsschaltfelder werden vom Netzbetreiber angege-
ben.

Die Beschreibungen zu gasisolierten Anlagen und HH-Sicherungen sind in der Niederspannung
nicht zutreffend.

Abweichend von (NS, TAR) ziffer 6.2.2.4 ,,Schaltgerate” sind an Stelle der Normen VDE 0671-
103 und VDE 0671-105 die Normen DIN EN 60947-2 zu erflillen.

Erganzend zu (NS, TAR) Ziffer 6.2.3 ,,Sternpunktbehandlung* gilt:
Das 500-V-Netz wird isoliert betrieben.

Erganzend zu (NS, TAR) Ziffer 6.2.4 ,,Erdungsanlage* gilt:

Hinsichtlich der Stromtragfahigkeit muss die Erdungsanlage fur einen Dauerstrom in Hohe von 50
A und einen Kurzzeitstrom in Hohe von 50 kA bzw. 75 kA / 1 s in Analogie zur Kurzschlussfestig-
keit der Schaltanlage ausgelegt werden.
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Technische Mindestanforderungen Strom
der CPM Netz GmbH fir den Standort Marl

Erganzend zu (NS, TAR) Ziffer 6.3 ,,Sekundartechnik® gilt im Niederspannungsnetz, dass in den
Niederspannungsnischen der Einspeisefelder Klemmleisten mit je 52 Klemmen vom Typ Phonix
UK 5N inkl. Kurzschlussbriicken (oder vergleichbarer Typ nach Abstimmung mit dem Netzbetrei-
ber) aufzubauen sind. Diese Klemmen dienen zur Aufnahme von Steuerbegleitkabeln des Netzbe-
treibers. Eine Verbindung der beiden Niederspannungsnischen der Einspeisefelder ist vorzusehen.
Es ist ein geschitzter Kabelweg, vom Kabelzwischenboden zu den Niederspannungsnischen, fur
die Aufnahme von mindestens zwei Kabeln Typ NYY 52*2,5 mm? je Einspeisefeld vorzusehen.

Erganzend zu (NS, TAR) Ziffer 6.3.3 ,,Eigenbedarfs- und Hilfsenergieversorgung* gilt:

Gleichspannungskreise sind erdfrei und erdschlussiiberwacht zu betreiben.

Erganzend zu (NS, TAR) Ziffer 6.3.4.1 ,,Schutzeinrichtungen, Allgemeines*“ gilt:

Der Anschlussnutzer ist fur die Durchfiihrung von regelmafigen Schutzprifungen verantwortlich.
Die Ergebnisse der zyklischen Schutzpriifungen sind dem Netzbetreiber nach Aufforderung vorzu-
legen.

Abweichend zu (NS, TAR) Ziffer 6.3.4.3 ,,Kurzschlussschutzeinrichtungen des Anschlussneh-
mers* gilt:

In der Niederspannung entféllt das Kapitel 6.3.4.3.

Erganzend zu (NS, TAR) Ziffer 6.4 ,,Storschreiber” gilt:
Der Einbau von Stérschreibern wird flir Verbrauchsanlagen in der Regel nicht gefordert.

Erganzend zu (NS, TAR) Ziffer 8.2 ,,Netzfilhrung“ gilt:

Arbeiten an Schutzeinrichtungen, Wandlerstromkreisen und Leistungsschaltersteuerungen dirfen
nur von qualifizierten Schutztechnikern durchgefuhrt werden.

Erganzend zu (NS, TAR) Ziffer 6.2.2.8 ,Uberspannungsableiter® bzw. (NS, TAR Niederspan-
nung) Ziffer 11.2 ., Uberspannungsschutz® gilt:

Der Einbau von Uberspannungsableitern ist mit dem Netzbetreiber abzustimmen. Grundsétzlich sind
Uberspannungsableiter mit Varistoren oder Kombinationen mit Varistoren nicht zuldssig. Nur Uber-
spannungsableiter mit Funkenstrecke kénnen nach Abstimmung mit dem Netzbetreiber eingesetzt
werden.

Uberspannungsableiter diirfen grundsétzlich nicht im Verfiigungsbereich des Netzbetreibers einge-
baut werden, da diese ggf. zu Netzriickwirkungen, Netzfihrungsbeeinflussung, reduzierten Mon-
tage- und Kontrollmdglichkeiten, usw. im Kabelanschluss- und Verfligungsbereich fiihren kdnnen.
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Anlage Almarl zur TMA.C.Strom Stand 01.01.2021

I | 2 [ 3 | 4 | 5 | 6 | 7 | 8
Prinzipschaltbild der Mittelspannungs Schwerpunktversorgung MS/S; Umspannung HS/MS; Netzebene 4

Werknetz A Werknetz B A
o 6kV 6kV 6kV
o) .
@
= J
- L L
= \
3]
=
5 \ \
©
T 12 MVA 12 MVA B

— T

T\-+—' —%% e e e e ~
B B \ TS \
1 1
l ) | Eigentum Netzbetreiber*z)
| Whi——D |
————————————— R et e e R e e RS EELEL S
Verfligungsbereich Netzbetreiber é (B ! Y ! Eigentum Kunde
| | S .o
N - T - :
6KV Wh Ricklauf Wh _— | D
Verfligungsbereich Kunde | |
) s o4 | .
|
c ] ' |
S | Kuppeln nur | |
L | I | in Absprache | | |
I mit Netzbetreiber |
max. | i max.
2000 kVA . 2000 kVA
Beispiel mit Kunde 5 MW E
0,5 kV 0,5 kV
Bemessungsspannung: 6 kv
KurzschluBfestigkeit: 25 kA, 1s
0,5kV 0,5kV Is - 63 KA
I | I 5 ) I | I Bemessungsstrom: min 630 A
Bemessungsstrom HH Sicherung: 250 A
*2) Eigentumsgrenze Kunde / Netzbetreiber ist F
| | die Schraube durch Kabelschuh
L o o f D L L L L L L L _o_-__ J
*1) Wandlerund Zahler Eigentum Messstellenbetreiber
earb. Aot QE’ZE’jCh”E’t erlof‘t gepr. /frei Erstersteller/Abt. /Datum Ersatz fur/ersetzt durch Benennung der Zeichnung Stondart/Werk Marl .
/ 7 NVO-AM-NT-STS | Nimbs-M | Nimbs-M V@ @ EVONIK Prinzipschaltbild MS / S Anlage: All emein Bau-Nr.: 0000
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Stand 01.01.2021

1

| 2

3 I

4 |

9

6 I

8

Hauptschaltanlage
Werknetz A

Prinzipschaltbild der Mittelspannungs Netzversorgung MS/N; in Mittelspannung; Netzebene 5

6kV

v
N
e

Eigentum Netzbetreiber

Eigentum Kunde

e
(V2
X

O
Verfiigungsbereich ) D
Netzbetreiber weiterer Anschluss
' oo
Verfiigungsbereich r |
Kunde *1) I
el —<> : max
| 2000 kVA
J? | Vermaschung zu E
| identischer Anlage,
) | gespeist aus Werknetz B
bis max 3MW |
| I |
| | l
Bemessungsspannung: 6kV L—— — — — — 1 ]
Kurzschlul¥festigkeit: 25kA, 1s 1 . L
*2) Eigentumsgrenze Kunde / Netzbetreiber ist

s 63 kA L————— die Schraube durch Kabelschuh i
Bemessungsstrom: min 630 A & scehraube durch Rabelschu
Bemessungsstrom HH Sicherung: 250 A *1) Wandlerund Zahler Eigentum Messstellenbetreiber

8 bearb. Abt QE’ZE’jCh"‘@JC QE’DIO{‘JC gepr. /freic Erstersteller/Abt. /Datum Ersatz fur/ersetzt durch Benennung der Zeichnung Standort/Werk Marl .
VO-AM-NT-STS| Nimbs-M Nimbs-M y@ﬂ =\ EVONIK Prinzipschaltbild MS / N Anlage: Allgemein Bau-Nr.: 0000
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1 [ P [ 3 I 4 I 5 I 6 I 7 | 8

Prinzipschaltbild der Niederspannung Schwerpunktversorgung NS/S; Umspannung MS/NS; Netzebene 6
Werknetz A Werknetz B
6kV 6kV
max. max.
8 2000 kVA 8 2000 KVA
\x Y<
500V 500V
75 kA 75 kA
JJ 1s §) JJ JJ §) J) 1s
Y Y
| 1 | |
I I [ | I I
| I C
| I
| I
I I
| I
i )L Eigentum Netzbetreiber
Eigentum Kunde D
\ £
*1)
Wh
Jednach Netzri1mpﬁdanz
und Motorischer Last Verfligungsbereich
gihk:rtgggrg 20 kA D Netzbetreiber
E
5 Verfligungsbereich
\ Kunde
*2) Eigentumsgrenze Kunde / Netzbetreiber ist F
\v4 die Schraube durch Kabelschuh
*1) Wandler und Zahler Eigentum Messstellenbetreiber
bearb. Abt gezeichnet geplant gepr. /freic Erstersteller/Abt. /Datum Ersatz fur/ersetzt durch Benennung der Zeichnung Standort/Werk Marl ;
VO-AM-NT-STS| Nimbs-M Nimbs-M Mq (= EVONIK Prinzipschaltbild NS / S Anlage: Allgemein Bau-Nr.: 0000
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*2)
Eigentum Netzbetreiber

Eigentum Kunde

weiterer Anschluss

I | 2 | 3 | 4 | 5 I 6 I 7 I 8
Prinzipschaltbild der Niederspannungversorgung NS/N; in Niederspannung; Netzebene 7
Werknetz A Werknetz B A
6KV BkV
max. max.
8 2000 kVA 8 2000 kVA
X X
500V 75 KA, 1s 500V 75 KA, 1s B
[ NN

weiterer Anschluss

*1)
N (]
Verfligungsbereich O Wh O
Netzbetreiber E
¢ O— *3)
Verfiigungsbereich
UL ﬂQ ﬁﬁ *3) optionale Wandler fiir Betriebsstrommessungen
*2) Eigentumsgrenze Kunde / Netzbetreiber ist F
500V 500V die Schraube durch Kabelschuh
*1) Wandler und Zahler Eigentum Messstellenbetreiber
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Beschreibung:

Lieferform:

Spezifikationswerte:

Ausgabe 1/2019

CPM Netz GmbH

Diese Spezifikation legt die Werte verschiedener
elektrotechnischer Groflen fest, mit denen in dem Industrie-
Stromversorgungsnetz der CPM Netz GmbH gerechnet werden
muss.

Elektrische Spannung in den Spannungsebenen 500 V,
6.000 V, 110.000 V

Fur die stromnetzseitig bereitgestellte Spannung werden die in
der DINEN 61000 2-4 (VDE 0839 Teil 2-4), Klasse 3 angegebenen
Grenzwerte eingehalten.

Einen Auszug der wesentlichen Grenzwerte kdnnen der folgenden

Liste enthommen werden:

Produktspezifikation elektr. Netzspannung

Grenzwerte fur elektrische IndustrienetzeEN
61000-2-4 (Nieder- und Mittelspannung)
Klasse 3

Spannungsabweichungen

+ 10% bis - 10%

(bis -15% fur 60 s)

Spannungsunsymmetrie 3%
Oberschwingungen (h=Ordnungszahl)

Ordnungszahl ungerade

5. Harmonische 8%
7. Harmonische 7%
11. Harmonische 5%
13. Harmonische 4.5%
17. Harmonische 4%
19. Harmonische 3,5%
23. Harmonische 2,83%
25. Harmonische 2,56%

17 <h <49 4,5x(17/h)-0,5
3. Harmonische 6%
9. Harmonische 2,5%
15. Harmonische 2%
21.Harmonische 1,75%
21<h<45 1%
Ordnungszahl gerade

2. Harmonische 3%
4. Harmonische 1,5%
6. Harmonische 1%
8. Harmonische 1%
10 <h <50 1%
THD (bis zur 50. Oberschw.) 10%

Seite 1/2



CPM Netz GmbH
Produktspezifikation elektr. Netzspannung

Der Netzbetreiber stellt in der Mittel- und Niederspannung eine redundante Versorgung aus zwei
unabhangigen Netzen zur Verfiigung

Anmerkung: Im Gegensatz zu den in der Industrie sonst Ublichen Strahlennetzen, in denen
Versorgungsunterbrechung en systembedingt nicht zu vermeiden sind und in denen zusatzlich
Umschalteinrichtungen flr solche Verbraucher vorgesehen werden missen, deren Versorgung nur
kurzzeitig unterbrochen werden darf, wird von der CPM Netz GmbH flr alle Niederspannungsverbraucher
(Schwerpunkt- und Netzversorgung) eine vermaschte Netzstruktur angeboten. Bei dieser Struktur erfolgt
im Falle elektrischer Stérungen in der Regel keine Versorgungsunterbrechung. Vielmehr verbleibt wahrend
der Stérungen, die von den Schutz- und Schnellabschalteinrichtungen auf eine Dauer von hdchstens 0,5
s begrenzt werden, eine Restspannung von ca. 50 % der Nennspannung. Damit wird die Voraussetzung
geschaffen, den Ausfall von Hilfs- und Steuersystemen in den Prozessanlagen zu verhindern. Zu diesem
Zweck wird empfohlen, die fur die Aufrechterhaltung der Prozesse erforderlichen Hilfssysteme durch so
genannte ,Unterspannungsbricken” zu stitzen. Eine zeitliche Staffelung der Wiedereinschaltung ist mit
der CPM Netz GmbH abzustimmen.
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Tabelle C.1 —Prozessdatenumfang fir Kundenanlagen

VDE-AR-N 4110:2018-11

Steuerbefehle Funktion Anforderung | Wertebereich/Auflésung | Einheit
O... Optional
M... Mindest
Ubergabe-Schalter EIN-schalten M Binar
Ubergabe-Schalter AUS-schalten M Binar
Netzseitige Lasttrenn- /Leistungsschalter EIN-schalten M Binar
Netzseitige Lasttrenn- /Leistungsschalter AUS-schalten M Binar
Netzseitige Leistungsschalterschubvorrichtung | EIN-schalten M Binar
Netzseitige Leistungsschalterschubvorrichtung | AUS-schalten M Binar
Meldungen Funktion Anforderung | Wertebereich/Auflosung | Einheit
O... Optional
M... Mindest
Ubergabe-Schalter EIN-geschaltet M Binar
Ubergabe-Schalter AUS-geschaltet M Binar
Sammelschienentrenner/-lasttrennschalter Geschlossen/El M Binar
N-geschaltet
Sammelschienentrenner/-lasttrennschalter geoffnet/ AUS-geschaltet M Binéar
Fern-/Ort-Umschalter (6.3.2) Einzelmeldung M, falls vorhanden Binar
Kurzschlussanzeiger Ringkabel (1) Einzelmeldung M Binéar
Kurzschlussanzeiger, Ringkabel (2) Einzelmeldung M Binéar
Stor- und Warnmeldungen Funktion Anforderung | Wertebereich/Auflésung | Einheit
Q... Optional
M... Mindest
Schutzauslésung Einzelmeldung M Binéar
Buchholzauslésung Einzelmeldung M Binéar
HH-Sicherungsauslésung Einzelmeldung M Binar
Temperaturauslésung Einzelmeldung M Binar
Schutzanregung Einzelmeldung (0] Binar
Buchholzwarnung Einzelmeldung (0] Binar
Temperaturwarnung Einzelmeldung (0] Binar
Erdschluss lee Einzelmeldung M Binar
Ausfall Automat Spannungswandler Einzelmeldung M Binéar
Ausfall Hilfsenergieversorgung (6.3.3) Einzelmeldung (@) Binéar
Innerer Fehler (Kurzschluss-, 12-, Einzelmeldung M Binar
Asynchronschutz)
AuRerer Fehler (Uberlast-(MS), Einzelmeldung M Binar
Unterspannungs-, Unterfrequenzschutz)
Sammelmeldung Einzelmeldung e} Binar
Messwerte Funktion Anforderung | Wertebereich/Auflosung | Einheit
Q... Optional
M... Mindest
Leiterstrome Lol g M 0 bis 1250 A
Auflésung 1
Leiter-Erde-Spannungen U v Yo Yian (@) 1-3 Werte kv
0,0-7,2 Auflésung 0,1
Eine Leiter-Leiter-Spannung U, M Wert fur 6 kV kv
0,0-7,2 Auflésung 0,1
Wirkleistung & P mit Vorzeichen M Wert mit Vorzeichen kw
M (bei =120 % P, bis 120 % P,,,
Erzeugungs- Auflésung 1
anlagen) (P, ist hier der gréRere
Wert von Py, gund Py ¢)
Blindleistung b Q mit Vorzeichen M Wert mit Vorzeichen kVAr

—50 % P, bis +50 % P
Auflésung 1

inst
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Tabelle C.2 — Prozessdaten fur Erzeugungsanlagen (1 von 2)

Steuerbefehle Funktion Anforderung Wertebereich/Auflosung Einheit
O... Optional
M... Mindest
4 x Binar
. a Voraabe P/P. 100/60/30/0 5
Wirkleistung (10.2.4.1) 9 inst M oder Wert 0 bis 100 %
Auflésung 1
Wert 0,80 bis 1,2
V be Ug/U ’ y
Vorgabespannung (10.2.2.4) orgabe Ugo/Ug (0] Auflssung 0,005 1
Wert mit Vorzeichen
Referenzblindleistung (10.2.2.4)° Vorgabe Q/Py nst 0 50 his +50 %
Auflésung 1
Wert mit Vorzeichen
Verschiebungsfaktor (10.2.2.4) ¢ Vorgabe cos ¢ O -0,85 bis +0,85 1
Auflésung 0,005
Verfahren zur statischen Spannungshaltung Vorgabe Verfahren o 2 x Binar
(10.2.2.4)
Riickmeldungen (Zur Kontrolleder Funktion Anforderung Wertebereich/Auflosung Einheit
Ubertragenen Werte) O... Optional
M... Mindest
Sollwert des Netzsicherheitsmanagements PP g M Wert 0 bis 100 %
(10.2.4.1)2 Auflésung 1
Sollwert Vorgabespannung (10.2.2.4) Uqo/Ue 0 Wert 0,80 bis 1,2 1
Auflésung 0,005
Sollwert Referenzblindleistung (10.2.2.4)® Qre/Poinst (0] Wert mit Vorzeichen %
—50 bis +50
Auflésung 1
Sollwert Verschiebungsfaktor (10.2.2.4)¢ cos ¢ O Wert mit Vorzeichen 1
-0,85 bis +0,85
Auflésung 0,005
Sollwert Verfahren zur statischen Verfahren (o] 2 x Bin&r
Spannungshaltung (10.2.2.4)
Stor- und Warnmeldungen Funktion Anforderung Wertebereich/Auflésung Einheit
O... Optional
M... Mindest
Auslésung Schutzfunktion (10.3.3.4) Einzelmeldung M Binar
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Messwerte Funktion Anforderung Wertebereich/Auflésung Einheit
O... Optional
M... Mindest
Windgeschwindigkeit (10-Minuten-Mittelwert) Viind O Wert 0 bis 40 m/s
(nur bei Windenergieanlagen) Auflésung 1
Windrichtung (0 bis 360 Grad; 0 Grad = R (0] Wert 0 bis 360 Grad
Norden) (nur bei Windenergieanlagen) Auflésung 1
Globalstrahlung (nur bei Photovoltaikanlagen) | \y/m?2 o Wert 0 bis 1 280 W/m2
Auflésung 1
Ladezustand (nur bei Speichern) Eist /Einst o Wert O bis 100 %
Auflosung 1
Leistung, in Betrieb befindliche installierte Py instPinst O Wert 0 bis 100 %
Wirkleistung Auflosung 1
Theoretisch verfigbare Leistungsabgabe ¢ PLerfiigbar, max o) Wert 0 bis 120 % P KW
= Windgeschw. * Anlagenkurve *P; Auflésung 1
= Einstrahlung*Anlagenkurve *P,
Ruckgabewert Sollwertvorgabe Dritter PIPinst o Wert %
(Auswertung aller Vorgaben, auRer der des 0 bis 100
Netzbetreibers (z. B. aus Direktvermarktung, Auflésung 1
Fahrplan, Eigenbedarf, usw.)
Wirkleistuna 2 (bei Mischaniagen als Wert nur P mit Vorzeichen M Wert mit Vorzeichen kw
eistung “ (bei Mischanlagen als Wert nu 120 % P, _, bis 120 % P, _,
der Erzeugungsanlage) Auflésung 1
Blindleistung ° (bei Mischanlagen als Wert nur Q mit Vorzeichen Wert mit Vorzeichen KVAr
: g | g ) -50 % P, bis +50 % P, ,
er Erzeugungsanlage) Aufissung 1
Verfuigbare untererregte Blindleistung® Qverfugbar, Ist, unter (0] Wert mit Vorzeichen kVAr
0 bis 50 % P;
Auflésung 1
Verfuigbare (ibererregte Blindleistung © Qverfugbar, Ist, liber O Wert mit Vorzeichen kVAr
50 % P, bis O
Auflésung 1
Wirkleistungswerte < O entsprechen einer Erzeugungsleistung; Werte > 0 einer Bezugsleistung. Bei verschiedenen Priméarener-
gietragern ist die Wirkleistung getrennt fiir jeden Primérenergietrager aufzubereiten.
Blindleistungswerte > 0 entsprechen einem untererregten Betrieb der Erzeugungsanlage, Werte < 0 einem Ubererregten Betrieb der
Erzeugungsanlage.
Ein positives Vorzeichen bedeutet, dass sich die Erzeugungsanlage untererregt verhalten soll. Bei negativem Vorzeichen soll sich die
Anlage Ubererregt verhalten. (ANMERKUNG Die Definition wurde abweichend vom mathematischen Zusammenhang so fiir diese
Anwendung gewabhlt.)
Wirkleistung, die von der Erzeugungsanlage am Netzanschlusspunkt bei aktuellem Primarenergieangebot (z. B. Windgeschwindigkeit,
Globalstrahlung) zur Verfiigung gestellt werden konnte, unter der Annahme, dass alle Erzeugungseinheiten zur Verfligung stehen
(z. B. keine Wartung, Anlagenausfall) und kein Eingriff von auRen erfolgt (z. B. durch den Netzbetreiber, die Direktvermarktung). Die
real ins Netz gespeiste Wirkleistung P ist vom Betrag her dann geringer als Pverfugbar, max: Wenn nicht alle Erzeugungseinheiten zur
Verfligung stehen oder ein Eingriff von auf3en erfolgt. Um eine Anlage als Referenzanlage fir beispielsweise die Hochrechnung der
eingespeisten Windleistung in einem Netzgebiet nutzen zu kdnnen, kann bei nicht zur Verfigung stehen von Erzeugungseinheiten
bzw. Eingriff von auBen nicht die Wirkleistung P genutzt werden, da damit unterstellt wiirde, dass bei allen Anlagen in dem von der
Hochrechnung betroffenem Netzgebiet, Erzeugungseinheiten nicht zur Verfligung stiinden bzw. ein Eingriff von auf3en erfolgte. Daher
kann fiir eine Referenzanlage der Wert P, nar max 9€NUtZt werden.
Blindleistung, die die Erzeugungsanlage im aktuellen Betriebspunkt maximal zur Verfiigung stellen kénnte.
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